
  

ОЗВУЧИВАНИЕ ДО СЛАЙДА 12 https://cloud.mail.ru/public/3hjq/4jrYKSrcS  

https://cloud.mail.ru/public/3hjq/4jrYKSrcS
https://cloud.mail.ru/public/3hjq/4jrYKSrcS
https://cloud.mail.ru/public/3hjq/4jrYKSrcS
https://cloud.mail.ru/public/3hjq/4jrYKSrcS
https://cloud.mail.ru/public/3hjq/4jrYKSrcS
https://cloud.mail.ru/public/3hjq/4jrYKSrcS


  



  



  

https://www.metodolog.ru/node/240 

http://technorama.ru/page/32 

ВОЗДУШНЫЕ АВТОМОБИЛИ
https://www.metodolog.ru/node/230 

https://www.youtube.com/watch?v=o3wcJweOd-8 

https://www.youtube.com/watch?v=NBeky4EuyBc 

11,33,36,25,28,9,15

5.2.3.Вещество как поле 5.3.5.комбинпция агрегатных состояний 
1.1.4. возьми вещество в окружающей среде

1)  Вредные вещества 

https://www.metodolog.ru/node/240
http://technorama.ru/page/32
https://www.metodolog.ru/node/230
https://www.youtube.com/watch?v=o3wcJweOd-8
https://www.youtube.com/watch?v=NBeky4EuyBc


  

• Изобретено 
в России, 
реализовано 
в NASA

Сверхманёвренный автомобиль, каждое колесо-мотор может вращаться
На 180 градусов  https://www.youtube.com/watch?v=Qqb7Y91ci4E 

http://stasjok.wixsite.com/sslava/--c1lwz 

4 колеса
Мотора
И возможность
Одновременных
Поворотов
Оси вращения
Всех колёс

Автомобиль может двигаться
Даже боком как  краб

ПРОТОТИП
Параллельное
Выполнение функции
Поворота для  2 колёс

ИЗОБРЕТЕНИЕ
Параллельно
Для 4 колёс

Спектр : 33,5,15,23,2,20

https://www.youtube.com/watch?v=Qqb7Y91ci4E
http://stasjok.wixsite.com/sslava/--c1lwz
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Биосовместимые материалы

• Традиционно термин использовался 
в контексте имплантируемых
 устройств для длительного 
применения в клинических целях. 
Первоначально основным 
требованием к материалам была 
безопасность, которая достигалась 
через их химическую и 
биологическую инертность. 
Материалы должны были быть 
нетоксичны, неканцерогенны, 
неаллергенны, нетромбогенны 
и т. п. Этот список отсутствующих 
свойств и определял понятие 
биосовместимости. К материалам 
такого типа относятся сплавы 
металлов на основе титана и
платины, полимеры на основе 
полиэтилена и силикона. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Биосовместимость 

https://en.wikipedia.org/wiki/Biocompatibility http://elite-life.narod.ru/cardiol12.htm 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BC%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BD_(%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%8D%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://en.wikipedia.org/wiki/Biocompatibility
http://elite-life.narod.ru/cardiol12.htm


  

• У приёма 33  даже в классическом 
толковании маленькая часть БД 
примеров  связана  с логикой 11 – 
предупреждение  аварийной 
ситуации, перегревов, нештатных 
ситуаций.

• Это нашло своё отражение  в 
описании карты всех механизмов, 
приём 33  мы туда включили и  
для формирования  корректной 
БД принято решение помещать  
такие пограничные примеры, где 
есть и однородность  33  и 11 в 
обе папки.



  

ПОВЫШЕНИЕ ИДЕАЛЬНОСТИ

1. УМНОЖЕНИЕ ФУНКЦИИ НА ЧИСЛО ИЛИ 
СЛОЖЕНИЕ РАЗНЫХ ФУНКЦИЙ
2. ОПЕРАЦИИ СО ЗНАМЕНАТЕЛЕМ COST 
REDUCTION (TRIMMING)

2.1. ОПЕРАЦИИ С МАТЕРИАЛАМИ
2.2. ОДИНАКОВЫЕ ФУНКЦИИ

2.3. ПЕРЕДАЧА ФУНКЦИИ И УДАЛЕНИЕ 
ЭЛЕМЕНТА ИЗ СИСТЕМЫ И ПРОЦЕССА
2.4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЕСУРСОВ НС 

3. МЕХАНИЗМЫ 1 И 2 ВМЕСТЕ
4. ОБЪЕДИНЕНИЕ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ 
СИСТЕМ

5. ОБЪЕДИНЕНИЕ ПОТРЕБНОСТЕЙ И 
МАТРИЦА 8Х8 ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ 
КОНЦЕПЦИЙ
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Select
disadvantage

Умножение Функции

На число включая на (-1)
Сложение функций
Включая:
•Исправительную 
•Измерительную
•Альтернативные
•Удивления
•близкие по циклу

Последовательно 

Параллельно 

Большой + маленький
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14Передача функций ( тримминг) 2 25 20
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31

40

ЛЕКЦИЯ АВТОРА ПРО  ИДЕАЛЬНОСТЬ

100 ПРИМЕРОВ

https://www.youtube.com/watch?v=Y39ZlmrYMQk
https://www.youtube.com/watch?v=QKTVimjZfsc&feature=youtu.be


  

Согласование
На уровне веществ

Согласование
На уровне полей
И времени

Согласование
На уровне пространства

Согласование
На уровне потребностей

Резонансы, изоляц.
Материалы, 
Ферромагнетики,
Тиксотропия…

•Диаграмма 8Х8
•Гиганты – карлики 
•Функция удивления
•Техническая мимикрия
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• Углублённое 
изучение 40 
приёмов 
изобретатель
ства для 
самостоятель
ной работы
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Name of video and link QR CODE TO VIDEO

1 33 пароструйный эжектор Борис Моров   https://youtu.be
/2Rttt0_joq0

2 33 канадский бальзам А.Зуйков https://youtu.be/ffUXtBtdkzE

3 33 И СВАРКА  А. Зуйков https://youtu.be/jLOtRvFvmAs

4 33 съедобная упаковка И.Волков https://youtu.be/xFYzbLVp1a0 

5 33 литые колёса Н. Татарских https://youtu.be/uluJMIKgNMY

6

7

8

9

https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://youtu.be/ffUXtBtdkzE
https://youtu.be/ffUXtBtdkzE
https://youtu.be/ffUXtBtdkzE
https://youtu.be/ffUXtBtdkzE
https://youtu.be/ffUXtBtdkzE
https://youtu.be/jLOtRvFvmAs
https://youtu.be/jLOtRvFvmAs
https://youtu.be/jLOtRvFvmAs
https://youtu.be/jLOtRvFvmAs
https://youtu.be/jLOtRvFvmAs
https://youtu.be/xFYzbLVp1a0
https://youtu.be/xFYzbLVp1a0
https://youtu.be/xFYzbLVp1a0
https://youtu.be/xFYzbLVp1a0
https://youtu.be/uluJMIKgNMY
https://youtu.be/uluJMIKgNMY
https://youtu.be/uluJMIKgNMY
https://youtu.be/uluJMIKgNMY
https://youtu.be/uluJMIKgNMY


  

• https://ru.wikipedia.org/wiki/Эжектор Эже́ктор (фр.
 éjecteur, от éjecter — выбрасывать от лат. ejicio) — 
устройство, в котором происходит передача 
кинетической энергии от одной среды, движущейся 
с большей скоростью, к другой. Эжектор, работая 
по закону Бернулли, создаёт в сужающемся 
сечении пониженное давление одной среды, что 
вызывает подсос в поток другой среды, которая 
затем уносится и удаляется от места всасывания 
энергией первой среды.

• Эжектор одновременно с инжектором изобретен в 

1858 году, инженером Анри Жиффаром (33 
ЛЕТНИМ изобретателем газобаллонного 
пневматического оружия на углекислом газе, 
изобретателем систем клапанных устройств для 
пневматического оружия) во Франции. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%B6%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%83%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD_%D0%91%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%83%D0%BB%D0%BB%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%83%D0%BB%D0%BB%D0%B8,_%D0%94%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B8%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D0%B6%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B0%D1%80,_%D0%90%D0%BD%D1%80%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B0%D1%80,_%D0%90%D0%BD%D1%80%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%B8%D0%B5


  



  

ПРИЕМ №33 – Принцип однородности

Насосы центробежные , плунжерные мембранные
Идея струйной мельницы  

Пароструйный эжектор

Пароструйные эжекторы применяют для удаления насыщенной 
паровоздушной смеси из конденсатора паротурбинной установки. 
Пароструйные эжекторы работают на принципе передачи количества 
движения. Двигающаяся струя пара расширяется адиабатически, проходя 
через расширяющееся сопло, причем энергия его давления превращается в 
кинетическую энергию. Масса пара, имеющего большую скорость, 
направляется через камеру смешения в диффузор, сначала сходящийся, а 
затем расходящийся. Проходя через камеру смешения, пар захватывает 
определенное количество пара, который подлежит откачке из конденсатора

Б. Моров, ЮД

Прототипы 

Изобретение 

ПОРОДА РАЗРУШАЕТ ПОРОДУ
СТРУЙНАЯ МЕЛЬНИЦА

33,2,28,29,35,13,16,23,24

МЕМБРАННЫЙ

ЦЕНТРОБЕЖНЫЙ
ПЛУНЖЕРНЫЙ

РАБОЧИЙ ОРГАН – ПАР
ОБЪЕКТ ФУНКЦИИ- ПАР

«ТЯНУТЬ»

«ТОЛКАТЬ» ТИТУЛЬНЫЙ - СОГЛАСОВАНИЕ

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ



  

• 33 пароструйный эжектор Борис Моров   https://youtu.be/2Rttt0_joq0 
• Удивительной красоты конструкция, которая  была изобретена 169 лет назад и будет использоваться столько , сколько времени люди будут 

пользоваться машинами, которые умеют что то перекачивать, отсасывать, смешивать, а мы даже не знаем, КТО  внёс такой ценный вклад в 
цивилизацию.

• https://ru.wikipedia.org/wiki/Эжектор Эже́ктор (фр. éjecteur, от éjecter — выбрасывать от лат. ejicio) — устройство, в котором происходит 
передача кинетической энергии от одной среды, движущейся с большей скоростью, к другой. Эжектор, работая по закону Бернулли, создаёт в 
сужающемся сечении пониженное давление одной среды, что вызывает подсос в поток другой среды, которая затем уносится и удаляется от 
места всасывания энергией первой среды.

• Эжектор одновременно с инжектором изобретен в 1858 году, инженером Анри Жиффаром (33 ЛЕТНИМ изобретателем газобаллонного 
пневматического оружия на углекислом газе, изобретателем систем клапанных устройств для пневматического оружия) во Франции. https://
ru.wikipedia.org/wiki/Жиффар,_Анри 

• Дирижабль с паровым двигателем
• В 1852 году Анри Жиффар построил аэростат сигаровидной формы, длиной 44 м и диаметром 12 м, вмещавший 2500 м³ газа и снабжённый 

воздушным винтом, который приводился во вращение паровой машиной мощностью в 3 л. с. (2,2 кВт). Масса самой машины составляла 50 кг, а 
вместе с котлом — 150 кг, таким образом удельная масса двигателя составляла 50 кг/л. с. или 68 кг/кВт. Для придания аппарату устойчивости и 
управления его курсом был предусмотрен особый руль-парус[3].

• . Таким образом, Анри Жиффар стал первым в истории человеком, которому удалось совершить полёт на аэростате с помощью парового 
двигателя[3][4].

• В 1855 году Анри Жиффар, совместно с Г. Ионом, предпринял полёт на построенном им новом дирижабле ёмкостью 3700 м³ при длине 70 м и 
наибольшем поперечнике 10 м, снабжённый более мощным двигателем (так же — паровым). Во время полёта оболочка дирижабля из-за 
конструктивных недостатков начала выскальзывать из сетки, к которой была прикреплена гондола, однако воздухоплавателям удалось 
опуститься на землю до того, как оболочка окончательно отделилась[3].

• В дальнейшем Жиффар приступил к разработке проекта дирижабля ёмкостью в 220000 м³ при длине 600 м. Его скорость, по расчётам автора, 
должна была составлять до 72 км/ч. Паровая машина должна была питаться от двух котлов, топливом для одного из которых служил керосин, а 
для другого — газ из оболочки дирижабля. В процессе работы над двигателем для нового дирижабля Анри Жиффар изобрёл паровой 
инжектор, получивший впоследствии широкое распространение в промышленности. Благодаря этому изобретению Жиффар смог заработать 
значительное состояние. Однако обстоятельства (в частности, ухудшившееся зрение) воспрепятствовали реализации проекта громадного 
дирижабля[3].

• К. Э. Циолковский, спустя почти 80 лет, в 1933 году, предложил усовершенствования дирижабля Жиффара в статье «Дирижабль, стратоплан и 
звездолёт как три ступени величайших достижений СССР».

https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%83%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD_%D0%91%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%83%D0%BB%D0%BB%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%83%D0%BB%D0%BB%D0%B8,_%D0%94%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B8%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D0%B6%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B0%D1%80,_%D0%90%D0%BD%D1%80%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B0%D1%80,_%D0%90%D0%BD%D1%80%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B0%D1%80,_%D0%90%D0%BD%D1%80%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B0%D1%80,_%D0%90%D0%BD%D1%80%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B0%D1%80,_%D0%90%D0%BD%D1%80%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B0%D1%80,_%D0%90%D0%BD%D1%80%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B0%D1%80,_%D0%90%D0%BD%D1%80%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B0%D1%80,_%D0%90%D0%BD%D1%80%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B0%D1%80,_%D0%90%D0%BD%D1%80%D0%B8


  

• https://ru.wikipedia.org/wiki/Цинкование  Цинкова́ние (оцинко́вка) — покрытие металла слоем 
цинка для защиты от коррозии. Подходит для ровных или с небольшим изгибом поверхностей, не 
подверженных механическим воздействиям. Метод защиты основан на следующем принципе. 
Большинство металлов (например, цинк, олово, алюминий) окисляются на воздухе, при этом на 
поверхности металла образуется плотная защитная плёнка из соединений окисленного металла. 
Эта плёнка препятствует проникновению кислорода вглубь металла и таким образом 
останавливает дальнейшее окисление металла. Однако в случае железа процесс происходит 
иначе. Образующиеся соединения окисленного железа (например, гидроксиды) имеют больший 
объём по сравнению с первоначальным металлом, в результате образующаяся плёнка 
гидроксидов сразу же разрушается и получается рыхлой. Такая рыхлая, неплотная и непрочная 
плёнка свободно пропускает кислород вглубь к неокисленному металлу, и процесс его окисления 
продолжается. Железо неспособно защитить себя от дальнейшего окисления, так образуется 
ржавчина. Если покрыть железо слоем металла, образующего защитную плёнку, например 
оловом или цинком, то их защитная плёнка не пропустит кислород как к металлу покрытия, так и к 
железу, находящемуся под покрытием. Следовательно, железо будет защищено от коррозии. И 
цинкование (цинк), и лужение (олово) работают примерно одинаково, отличия будут в случае, 
если повредить покрытие в месте коррозии и обнажить железо. Цинк и железо образуют 
гальваническую пару, в которой железо является менее активным металлом, в результате цинк в 
составе покрытия вступает в реакции коррозии первым, а основной металл (железо) остаётся 
практически «нетронутым». Олово и железо тоже образуют гальваническую пару, однако в ней 
железо будет более активным металлом, в результате олово многократно ускорит процесс 
коррозии железа в месте повреждения покрытия.

• Толщина цинкового слоя зависит от температуры и продолжительности процесса цинкования и 
колеблется от 6 мкм для гальванического цинкования до 1,5 мм.

• Гальванический способ — электрохимическое осаждение цинка на поверхности металла в 
растворе цинксодержащего электролита.

• Горячее цинкование — характеризуется наибольшими защитными свойствами.
• Диффузионное цинкование — обработка в порошке цинка (шерардизация) при температуре 290—

450 °C, либо обработка в парах цинка при температуре 800—900 °C.
• Шоопирование — обработка расплавленным цинком путём напыления из специального 

пистолета.
• Холодное цинкование — нанесение на подготовленную поверхность способами, применяемыми 

для обычных полимерных красок, специального состава с содержанием цинкового порошка, в 
результате чего образуется покрытие, обладающее свойствами, присущими горячеоцинкованному 
и полимерному покрытиям.

• Газодинамическое цинкование — нанесение сверхзвуковым потоком на поверхности любой 
конфигурации, характеризуется высокой адгезией.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D0%BD%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D1%8F%D1%87%D0%B5%D0%B5_%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D1%8F%D1%87%D0%B5%D0%B5_%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%84%D1%84%D1%83%D0%B7%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%84%D1%84%D1%83%D0%B7%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A8%D0%BE%D0%BE%D0%BF%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1


  

Прототип 

ПРИЕМ №11 ЧЕРЕЗ 33  – Принцип однородности
Труба из антикоррозийного слоя на основе эпоксидных композиций

Изобретение 

Труба из антикоррозийного слоя на основе  
оцинкованной изоляции 

СТАРЕНИЕ  
ЭПОКИДНЫХ
КОМПАУНДОВ

ГАЗОДИНАМИЧЕСКОЕ
 ЦИНКОВАНИЕ 

Илья Чурапин,ЮД



  

ПРИЕМ №33 – Принцип однородности

Поршень с резиновым уплотнением
Поршень с металлическими 

уплотнителями (поршневое кольцо)

Илья Чурапин

Манжеты резиновые предназначены для 
уплотнения валов, 
для герметизации зазоров  
предотвращения вытекания уплотняемой 
среды и защиты от 
проникания пыли внутрь уплотняемого 
узла. Работают в 
минеральных маслах, воде, дизельном 
топливе при избыточном 
давлении до 0,05 МПа (0,5 кг/см), 
скорости до 20 м/с и температуре 
от -60 до +170 °С в зависимости от группы 
резины.

Поршневые кольца — это 
незамкнутые кольца, которые с 
небольшим зазором (до нескольких 
сотых долей миллиметра) посажены 
в канавках на внешних поверхностях 
поршней. Функция поршневых колец: 
- уплотнение и герметизация зазоров 
 - увеличение теплоотдачи от поршня 
через стенку цилиндра, не допуская 
перегрева и задира поршня;
- регулирование толщины плёнки 
рабочей жидкости на цилиндре

Изобретение 

Прототип 



  

Прототип 

ПРИЕМ №33 – Принцип однородности

Фильтрующий элемент с бумажным 
наполнителем 

 Фильтрующий элемент  с мелкой 
металлической решетчатой ячейкой

Илья Чурапин

Сменная металлическая сетка - это сменный фильтрующий элемент в угловых фильтрах подходящего присоединительного размера. Представляет 
собой фильтрующую сетку, через которую проходят потоки жидкости, где частички грязи и мусора задерживаются на стенках фильтра. Является 
сменной деталью для угловых фильтров, и заменяется по истечению срока эксплуатации или при механических повреждениях, делающих 
дальнейшее использование невозможным. Преимущества металлической сетки: повышает устойчивость к вредному воздействию; обладает 
устойчивостью к механическим воздействиям; продлевает срок службы; дает возможность использовать в разных диапазонах по 
давлению; уменьшает затраты на ремонтные и профилактические работы; обеспечивает безопасность; снижает себестоимость.

Изобретение 



  

Anti vibration
http://rivetcom.narod.ru/bralo/Nity2.htm 

http://rivetcom.narod.ru/bralo/Nity2.htm


  

• https://ru.wikipedia.org/wiki/Канадский_бальзам  Кана́дский бальза́м (англ. Canada balsam) — 
смола (терпентин), получаемая из пихты бальзамической, или канадской  (Abies balsamea (L.) Mill.), 
растущей в Канаде.

• Он добывается из смоляных вместилищ коры, выпячивающихся в виде желваков на наружной 
поверхности её, и собирается в относительно ничтожном количестве, всего до 20—30 тонн в год. 
Получение его весьма трудоёмко, так как для извлечения этой смолы каждый бальзамный пузырь в 
коре прокалывается заостренным носиком железной кружки, в которую бальзам тут же медленно 
стекает по носику. С одного дерева можно получить за один раз обычно не более 250 г бальзама и 
притом не чаще, чем через каждые 3 года. Сбор бальзама продолжается с середины июня по 
середину августа.

• Канадский бальзам бесцветен или слегка желтоватого цвета, совершенно прозрачен, консистенцией 
напоминает мёд, приятного запаха, жгучего, горьковатого вкуса. С крепким спиртом не даёт 
прозрачного раствора; легко растворяется в хлороформе, ксилоле, бензоле, сероуглероде и эфире, 
но не в бензине. Содержит до 25 % эфирного масла (левый пинен) и две смолы, из которых одна 
растворима в спирте, другая — нет; кислотное число 84—87.

• Благодаря своей большой прозрачности, бесцветности, большому показателю преломления  (1,55, 
близкому к оптическому стеклу типа кронов ) и тому, что он никогда не мутнеет и не кристаллизуется, 
используется для склейки оптических стекол, склеивания призм в призмах Николя, погружения и 
заклейки микроскопических препаратов, петрографических шлифов, при изготовлении лака и 
гистологических препаратов, подлежащих длительному хранению, а также в иммерсионных
 объективах микроскопов.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%B0%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BF%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%85%D1%82%D0%B0_%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%91%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B8%D1%80%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BD%D0%B7%D0%BE%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%BE%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%8D%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D1%84%D0%B8%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BD%D0%B7%D0%B8%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C_%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%BE%D0%BD_(%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%BB%D0%BE)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%BB%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B0_%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BF
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BB%D0%B8%D1%84
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BC%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%8F_(%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B8%D1%8F)


  

РЕМОНТ ТРЕЩИН
ЛОБОВЫХ СТЁКОЛ



  

ПРИЕМ №33 – Принцип однородности
трещина и отверстие для остановки Трещина и прозрачный клей

В процессе эксплуатации автомобиля на лобовом стекле могут появиться 
трещины (из-за попадания камней, перепада температур в зимнее время и 
т. д.). Чтобы трещины (изначально, как правило, небольшие) не 
увеличивались, их останавливают высверливанием небольших отверстий 
в местах, где трещины заканчиваются. Такие отверстия помогают 
прервать раскол поверхности стекла, но сама трещина остается видимой 
и при определенном угле падения света может создавать блики, которые 
способны ослепить водителя.

Для качественного ремонта небольших трещин их необходимо заклеить 
с помощью специального полимерного клея, который заполняет 
отверстия (сделанные для остановки трещин), сколы и сами трещины. 
Материал этого клея имеет такой же коэффициент преломления, как и 
стекло, поэтому после его застывания (а также удаления излишков 
полимера и полировки места ремонта) трещина становится практически 
незаметной и не создает ослепляющих бликов.

Изобретение 
Прототипы 

Зуйков Андрей, ЮД

Прозрачный оптический клей
КАНАДСКИЙ БАЛЬЗАМ

33,32,28,29,35,11,3,17

ТИТУЛЬНЫЙ – СОГЛАСОВАНИЕ ЧЕРЕЗ МАТХЭМ

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ



  

• 33 канадский бальзам А.Зуйков https://youtu.be/ffUXtBtdkzE  Анализ  изобретений с выявлением всех участвующих в нём эвристик 
 это не только очень увлекательное занятие ,  способ лучшего запоминания всех изобретательских инструментов, но и процесс 
обзора тех трендов ( чек листов, кластеров, формул проектирования)  в рамках которых эти изобретения происходят. Пример с 
канадским бальзамом как клеем, у которого коэффициент  преломления близок к таким же значениям у стёкол, а это приём 33 
ОДНОРОДНОСТЬ  показывает, что задачи такого рода могут быть решены и на уровне механики и на уровне химии. В  
изучаемом решении  применяется клей канадский бальзам, но формулы для проектирования решений , которые здесь  уместны , 
например МАТХЭМ 28 , показывают и варианты использования светоотверждаемых  полимеров для упрочнения , т.е приём 23, а 
не только приём 28  и 32, сделать отремонтированный скол  невидимым  (прозрачным)  https://www.drive2.ru/o/b/2879202/ . Не 
удивительно и то, что  задача ремонта скола похожа на  решение задач лечения кариеса со светоотверждаемыми пломбами 
https://dentalzub.com/svetovaya-svetootverzhdaemaya-plomba   схожие проблемы решаются схожими изобретениями .Техникой 
анализа изобретений нарабатываются навыки анализа изобретательской ситуации, а значит и решения практических задач.

• https://ru.wikipedia.org/wiki/Канадский_бальзам  Кана́дский бальза́м (англ. Canada balsam) — смола (терпентин), получаемая 
из пихты бальзамической, или канадской (Abies balsamea (L.) Mill.), растущей в Канаде.

• Он добывается из смоляных вместилищ коры, выпячивающихся в виде желваков на наружной поверхности её, и собирается в 
относительно ничтожном количестве, всего до 20—30 тонн в год. Получение его весьма трудоёмко, так как для извлечения этой 
смолы каждый бальзамный пузырь в коре прокалывается заостренным носиком железной кружки, в которую бальзам тут же 
медленно стекает по носику. С одного дерева можно получить за один раз обычно не более 250 г бальзама и притом не чаще, 
чем через каждые 3 года. Сбор бальзама продолжается с середины июня по середину августа.

• Канадский бальзам бесцветен или слегка желтоватого цвета, совершенно прозрачен, консистенцией напоминает мёд, приятного 
запаха, жгучего, горьковатого вкуса. С крепким спиртом не даёт прозрачного раствора; легко растворяется в хлороформе, 
ксилоле, бензоле, сероуглероде и эфире, но не в бензине. Содержит до 25 % эфирного масла (левый пинен) и две смолы, из 
которых одна растворима в спирте, другая — нет; кислотное число 84—87.

• Благодаря своей большой прозрачности, бесцветности, большому показателю преломления (1,55, близкому к 
оптическому стеклу типа кронов) и тому, что он никогда не мутнеет и не кристаллизуется, используется для склейки 
оптических стекол, склеивания призм в призмах Николя, погружения и заклейки микроскопических препаратов, петрографических
 шлифов, при изготовлении лака и гистологических препаратов, подлежащих длительному хранению, а также в иммерсионных
 объективах микроскопов.

• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ:
• 33 пароструйный эжектор Борис Моров   https://youtu.be/2Rttt0_joq0

КАНАДСКИЙ БАЛЬЗАМ
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КАК ПОНЯТЬ ЭТУ 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ?

• 33. Принцип однородности: 
• объекты, взаимодействующие 

с данным объектом, должны 
быть сделаны из того же 
материала (или близкого ему 
по свойствам).



  

ЭВОЛЮЦИЯ СОЕДИНЕНИЙ МЕТАЛЛОВ : БОЛТ – ЗАКЛЁПКА – СВАРКА …КАКАЯ ЦЕЛЬ ? 

ТОЧЕЧНАЯ СВАРКА

СВАРКА « ЛИНИЯ»

ЧАСТНЫЙ СЛУЧАЙ
ВЗРЫВ

176 группа А.Зуйков, ЮД

Переосмысление
… думаем…

http://www.bollhoff.ru/ru/ru.php 

http://www.bollhoff.ru/ru/ru.php


  

ТРЕНИРОВАТЬ
РОБОТОВ НА
ПОИСК
ПРОТОТИПОВ
ПОЛЕЗНО..



  

• 33 И СВАРКА  А. Зуйков https://youtu.be/jLOtRvFvmAs 
•  Снова и снова мы анализируем  исторические цепочки для того, чтобы 

понять, что же было истинными мотивами в  изобретениях ? Если мы это 
сами не поймём, то как мы научим наших умных роботов искать наши 
правильные  прототипы ? Может быть всё дело в том, что есть дихотомия 
«многоразовое- одноразовое» ? Болтовое соединения можно применить 
много раз и разобрать, а заклёпку и сварку сделать и дешевле и быстрее, но 
их нельзя потом разобрать» ? Это тот тип Технических Противоречий, 
который никто никогда даже не пытался изучать. К чему стремились люди 
изобретая всё это ? К однородности материалов или к снижению затрат на 
создание контакта между металлическими пластинами ? Пока что мы видим 
эту картину преобразований так, как в этом видо разборе, но не исключено, 
что мы соберём ещё какие-то примеры и  поймём эволюцию техники  глубже.

• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ
• 33 пароструйный эжектор Борис Моров   https://youtu.be/2Rttt0_joq0
• 33 канадский бальзам А.Зуйков https://youtu.be/ffUXtBtdkzE 
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ПРИЕМ №33 – Принцип однородности

СТРУЙНАЯ МЕЛЬНИЦА 

Обработка алмаза об алмаз Алексей Елизаров, ЮД

Из-за высокой ТВЁРДОСТИ 
алмазов, для огранки используют 

инструменты, режущие части 
которых изготовлены из этого же 

материала, а полировка граней 
проводится при помощи алмазной 
пыли, как правило искусственного 

происхождения.

Обработка алмаза об алмаз.   Одновременно обрабатываются
 ,два алмаза  что существенно экономит время. Не нужно 

тратиться на расходный материал.          http://www.tpribor.ru/aktnovgor2.html в струйной мельнице 
материал захватывается струей сжатого воздуха, газа, 
перегретого пара или их смеси, протекающей с большой 
скоростью. При этом в результате частых соударений, а 
также самоистирания происходит измельчение 
обрабатываемого материала. Для усиления эффекта 
измельчения на пути движения частиц устанавливаются 
преграды, о которые частицы ударяются и разрушаются. 

Изобретение 

Прототипы 

http://www.tpribor.ru/aktnovgor2.html
http://www.tpribor.ru/aktnovgor2.html
http://www.tpribor.ru/aktnovgor2.html
http://www.tpribor.ru/aktnovgor2.html


  

ПРИЕМ №33 – Принцип однородности

фрезерование
Ремонт трещин в асфальте

Для ремонта крупных ям и мелких трещин на асфальте 
необходимо     ,снять часть слоя старого покрытия  нанести 
клейкое основание (битум) для связки старого слоя и нового 
и только после этого укладывать новый  асфальт. 

 Трещину
 заливают

  смесьюбитума
  и гравия

( ).  крошка Битум
  является одной

  из составных
 части асфальта. 

Прототип 

Изобретение 

Алексей Елизаров, ЮД



  

• https://kireev.today/morozhenoe-za-20-kopeek-istoriya-vafelnogo-stakanchik
a/
 История вафельного стаканчика начинается вместе с историей 
вафельного рожка, который был изобретен в 1896 году 
итальянским эмигрантов Итало Маркьони, который, впоследствии 
запатентовал свое изобретение. По одной из версии, Итало был 
владельцем нескольких тележек, торгующим лимонным льдом, и 
дела его шли очень даже хорошо. 

• Но была одна проблема: стеклянные стаканчики, в которых 
продавался лед, быстро выходили из строя, а многие покупатели 
и вовсе забывали их вернуть. Дабы перестать разоряться на 
мелкой посуде, Маркьони стал выпекать съедобные стаканчики, 
которые повторяли форму обычной стеклянной тары, и в 1903 
году уже получит патент, принесший ему славу и деньги. 

И ВОДУ УДЕРЖИВАЕТ
И СЖИГАТЬ НЕ НУЖНО
И СЪЕСТЬ МОЖНО

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

https://kireev.today/morozhenoe-za-20-kopeek-istoriya-vafelnogo-stakanchika/
https://kireev.today/morozhenoe-za-20-kopeek-istoriya-vafelnogo-stakanchika/


  

ПРИЕМ №33 – Принцип однородности Съедобная упаковка из водорослей 

      Одна из мировых проблем – это утилизации бытового мусора. В связи с 
этим разрабатываются съедобные упаковки.  Упаковку  из морских водорослей  
в пищевой промышленности используют уже давно, например, альгинаты  Na и 
Са, выделенные из бурых морских водорослей. Такие съедобные пленки 
прозрачны и имеют высокие прочностные характеристики, что позволяет 
использовать их при формовании колбасных и мясных изделий.
 

И.Волков , ЮД

1896

Съедобный стаканчик 1896 год 

Англия 
1920

СССР
1933



  

• 33 съедобная упаковка И.Волков https://youtu.be/xFYzbLVp1a0 
• Всё развивается по спирали не потому что люди забывают об уже сделанных решениях, а потому 

что существующая проблема может быть вновь и вновь решена, с помощью других технических 
средств, потому что прогресс не стоит на месте. Съедобная упаковка  была  придумана и на 
основе вафель в 1896 и на основе материала из  водорослей спустя 120 лет. Так же как у 
квадратного уравнения есть обязательно 2 корня, так и у изобретений всегда есть  количество 
решений большее двух. Лет 10 тому назад я думал, что их должно быть минимум 9 по количеству  
основных трендов , которые нам были тогда известны, но потом  разочаровался в этой гипотезе…
В каком то смысле можно уподобить изобретательскую ситуацию  уравнению степени N с  
количеством корней равным N, но пока  никто в нашем ремесле , к сожалению, не научился эти 
уравнения составлять. Это обязательно когда то произойдёт. 

• При подготовке ролика использованы источники
• https://zen.yandex.ru/media/id/5cb73f7151095b00b39e1edd/sladkaia-istoriia-vafelnogo-stakanchika-5d

89fa18c05c7100ae650f56
• https://nabiraem.ru/blogs/twaddle/46834/
• https://kireev.today/morozhenoe-za-20-kopeek-istoriya-vafelnogo-stakanchika/
• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ:
• 33 пароструйный эжектор Борис Моров   https://youtu.be/2Rttt0_joq0
• 33 канадский бальзам А.Зуйков https://youtu.be/ffUXtBtdkzE 
• 33 И СВАРКА  А. Зуйков https://youtu.be/jLOtRvFvmAs 

СССР
1933

https://youtu.be/xFYzbLVp1a0
https://youtu.be/xFYzbLVp1a0
https://youtu.be/xFYzbLVp1a0
https://youtu.be/xFYzbLVp1a0
https://zen.yandex.ru/media/id/5cb73f7151095b00b39e1edd/sladkaia-istoriia-vafelnogo-stakanchika-5d89fa18c05c7100ae650f56
https://zen.yandex.ru/media/id/5cb73f7151095b00b39e1edd/sladkaia-istoriia-vafelnogo-stakanchika-5d89fa18c05c7100ae650f56
https://nabiraem.ru/blogs/twaddle/46834/
https://kireev.today/morozhenoe-za-20-kopeek-istoriya-vafelnogo-stakanchika/
https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://youtu.be/2Rttt0_joq0
https://youtu.be/ffUXtBtdkzE
https://youtu.be/ffUXtBtdkzE
https://youtu.be/ffUXtBtdkzE
https://youtu.be/ffUXtBtdkzE
https://youtu.be/ffUXtBtdkzE
https://youtu.be/jLOtRvFvmAs
https://youtu.be/jLOtRvFvmAs
https://youtu.be/jLOtRvFvmAs
https://youtu.be/jLOtRvFvmAs
https://youtu.be/jLOtRvFvmAs


  

• https://ru.wikipedia.org/wiki/Колесо_(авт
отранспорт)

• 2.1Спицевое колесо

• 2.2Классическое стальное (штампованн
ое) колесо

• 2.3Колёса из лёгких сплавов
– 2.3.1Литые колёса
– 2.3.2Кованые колёса

• 2.3.2.1Комбинированные колёса

• 2.4Композитные колёса

• 2.5Бездисковые колёса

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)


  

• https://ru.wikipedia.org/wiki/Колесо_(автотранспорт)
• https://ru.wikipedia.org/wiki/Бездисковое_колесо
•  Бездисковое колесо — особый вид автомобильного колеса, которое не имеет 

диска, а обод такого колеса крепится непосредственно к ступице колеса. Как 
правило, такие колёса используются на грузовых автомобилях или спецтехнике 
большой грузоподъёмности, а также на автобусах и троллейбусах большой или 
особо большой вместимости.

• История
• Бездисковые колёса начали появляться ещё в 1920-х годах XX века, однако 

своё распространение стали получать ближе к 1940-м годам. Наиболее 
распространенным типом такого колеса стала конструкция стала типа 
«Трилекс» (TRILEX), разработанная в Швейцарии в 1929 году[
источник не указан 510 дней]. Их начали применять на грузовых автомобилях 
грузоподъёмностью свыше 6-8 тонн и общей массой свыше 10-12 тонн, то есть у 
тех, у которых номинальная нагрузка на колесо превышала 20 кН, а также на 
автобусах или троллейбусах, созданных на шасси или агрегатной базе таких 
грузовиков. В Европе и США массовое применение бездисковых колёс на 
тяжёлом автотранспорте получило широкое распространение к 1950-м годам.

• В СССР первым серийным дорожным грузовым автомобилем, получившим 
бездисковые колёса, стал МАЗ-500, а внедорожными — полноприводные 
армейские грузовики ЯАЗ-214 и МАЗ-502. Позднее бездисковые колёса стали 
применять и на тяжёлых грузовиках КамАЗ и КрАЗ. С начала 1960-х такой тип 
колёс стали устанавливать и на новые модели советских автобусов и 
троллейбусов. Например, на троллейбусах ЗиУ-5 (с 1963 года), на автобусах 
ЛАЗ-699 и ЛиАЗ-677 — машинах, имевших полную массу более 12-14 тонн. 
Широко бездисковые колёса применялись и на автобусах Ikarus, особенно на 
моделях, предназначенных для экспорта в СССР.

• К 1980-ым годам на Западе, постепенно, начали отказываться от широкого 
применения бездисковых колёс на автомобильном транспорте. В странах 
постсоветского пространства отказ от использования типа таких колес начался, 
примерно, с конца 1990-х. Большая часть современного грузового 
автотранспорта вновь использует колёса с дисками. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D0%B4%D0%B8%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D0%B4%D0%B8%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D1%83%D0%BF%D0%B8%D1%86%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/XX_%D0%B2%D0%B5%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%BF%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%8F:%D0%A1%D1%81%D1%8B%D0%BB%D0%BA%D0%B8_%D0%BD%D0%B0_%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%A8%D0%90
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%A1%D0%A1%D0%A0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%90%D0%97-500
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%90%D0%97-214
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%90%D0%97-502
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D0%90%D0%97
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%87%D1%83%D0%B3%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B8%D0%A3-5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%90%D0%97-699
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%90%D0%97-677
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ikarus
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE


  

• https://tires-top.ru/bezdiskovye-kolesa/ http://k-a-
t.ru/mdk.01.01_kuzov_kolesa/kolesa_6/index.shtml Бездисковое колесо – 
уникальный вид автомобильного колеса, в конструкции которого 
отсутствует сердцевина. Благодаря этому, вес элемента легче 
аналогов на 10-15 %. Преимущество в массе облегчало демонтаж и 
монтаж данных колёс. В советские времена, водителям троллейбусов, 
междугородных автобусов или спецтехники приходилось 
ремонтировать пробитые камеры самостоятельно. Иногда, 
разбортировка и бортировка осуществлялись прямо в дороге. Кроме 
удобства монтажа, ТС с бездисковыми колёсами отличались 
эффективной грузоподъёмностью, свыше 2 039 кг на один скат.

• Как устроено бездисковое колесо
• Конструкция бездискового колеса может быть многосоставной и не 

отличается по сложности от аналогов с сердцевиной. В состав входят 
6 элементов:

• основание (обод, может состоять из 3-х одинаковых частей, 
соединяемых между собой);

• кольцо сортовое;
• шина;
• камера;
• кольцо посадочное;
• кольцо замочное.



  

ШТАМПОВКА И  СВАРКА 

КОВАННЫЕ ДИСКИ
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БЕЗДИСКОВЫЕ КОЛЁСА

секторы 2 ступица

3 прижим
4 шпилька
5 гайка

ВЕС, НАДЁЖНОСТЬ,
РЕМОНТОПРИГОДНОСТЬ,
СТОИМОСТЬ, ГРУЗОПОДЪЁМНОСТЬ

ГРУЗОПОДЪЁМНОСТЬ
2039 КГ НА СКАТ



  

ПРИЕМ №33 – Принцип однородности
Штампованный диск Легкосплавный литой диск

Николай Татарских, ЮД

   Штампованные СТАЛЬНЫЕ  диски –  состоят из двух или ТРЁХ частей, 
которые потом соединяют СВАРКОЙ. Достоинство – Ремонтируемость.

Прототип СНИЖЕНИЕ ВЕСА ДИСКА

Изобретение 

УМЕНЬШЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА ОПЕРАЦИЙ

33,36,28,29,2,24   Литые изготавливаются методом отливки в форму. Используются алюминиевые, 
магниевые и очень редко титановые сплавы. После отливки в ряде случаев 
проводят термообработку отливок для улучшения механических свойств колеса. А 
после - механической обработка и покраска. 
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• 33 литые колёса Н. Татарских https://youtu.be/uluJMIKgNMY  Эволюция конструкций и устройства автомобильных колёс управлялась 5 параметрами ВЕС, 
НАДЁЖНОСТЬ, РЕМОНТОПРИГОДНОСТЬ, СТОИМОСТЬ, ГРУЗОПОДЪЁМНОСТЬ, которые в свою очередь могли изменяться по параметрам более низкого 
яруса причинно-следственных цепочек, таких как количество элементов в колесе, количество операций в изготовлении колеса, стоимость этих операций. С 
ростом скорости автомобилей параметр ВЕС колеса становился всё более значимым. Первые литые автомобильные диски были установлены на гоночный 
болид Bugatti Type 35. Основной причиной такого решения была потребность в снижении веса машины. Также значительно увеличивалась скорость, ведь 
двигателю теперь нужно было прикладывать значительно меньше усилий для того, чтобы крутить колеса. но была одна проблема – хрупкость. Достаточно 
было небольшого удара, чтобы колесо рассыпалось вдребезги. Помимо этого, в сплавах применялся в основном алюминий, что стало причиной быстрого 
старения дисков, а это также не оказывало положительного влияния на безопасность. Eсли стальное колесо типоразмерности 5Jx13 имеет массу 5,5 кг, то 
легкосплавное литое — около 4,8-5 кг, а кованое — около 4,2-4,5 кг (взвешивание колёс ВАЗ-21099 произведено в испытательной лаборатории 
компании K&K в 1999 г.). Технически уменьшение массы колеса означает снижение массы неподрессоренных частей и сил инерции. Благодаря этому оно 
легче «отрабатывает» неровность поверхности дорожного полотна, что даёт более чёткую реакцию подвески автомобиля. В свою очередь улучшается контакт 
автомобиля с дорогой и его управляемость. Снижение инерционности, соответственно, увеличивает ресурс самого транспортного средства, повышает 
тормозную и разгонную динамику и как следствие снижает расход топлива. В ходе анализа всех этих технологий оказалось, что приём 33 ОДНОРОДНОСТЬ, 
когда все элементы не только сделаны из близких по свойствам материалов , но и НЕ ИМЕЮТ соединений, таких как сварка с аргоном , потому что колесный 
диск создаётся технологией литья. Можно воспринимать рекомендацию про однородность и в такой полярной транскрипции. У грузового транспорта нет 
высоких скоростей, поэтому вес колеса там является куда менее важным параметром чем, скажем грузоподъёмность, поэтому там исторически была 
реализована ровно противоположная стратегия проектирования : у обода колеса сделано 3 или 4 сектора http://k-a-
t.ru/mdk.01.01_kuzov_kolesa/kolesa_6/index.shtml  , но зато вся закрепительная часть передана ступице колеса, что позволяло решить очень важную проблему 
грузового транспорта – ремонт колёс и их самостоятельная разбортировка. Время не стоит на месте , появляется всё больше сервиса и это качество - 
относительной лёгкости ремонтных операций постепенно тало терять ценность. К 1980-ым годам на Западе, постепенно, начали отказываться от широкого 
применения бездисковых колёс на автомобильном транспорте. В странах постсоветского пространства отказ от использования типа таких колес начался, 
примерно, с конца 1990-х. Большая часть современного грузового автотранспорта вновь использует колёса с дисками. 
https://ru.wikipedia.org/wiki/Бездисковое_колесо  Из всех рассмотренных обстоятельств и перипетий можно сделать вывод о том, что технические параметры в 
проектировании имеют изменяющийся уровень значимости, а не только безусловный физический и технический смысл. Сейчас мы весовые коэффициенты 
для параметров в Main Parameters of Value (MPV) https://metodolog.ru/01472/01472.html  анализе делаем на уровне экспертных оценок , просто потому что пока 
не создано адекватных измерительных процедур, кроме оценочных, но теория ведь тоже никогда не стоит на месте и можно в этой точке её развития для 
самого себя поставить научную задачу такой направленности. У кого точнее прицелы, тот лучше стреляет, у кого совершеннее методы проектирования, у того 
и больше шансов победить в рыночной « войне параметров». 

• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ
• 33 пароструйный эжектор Борис Моров   https://youtu.be/2Rttt0_joq0
• 33 канадский бальзам А.Зуйков https://youtu.be/ffUXtBtdkzE 
• 33 И СВАРКА  А. Зуйков https://youtu.be/jLOtRvFvmAs 
• 33 съедобная упаковка И.Волков https://youtu.be/xFYzbLVp1a0 

ШТАМПОВКА – ЛИТЬЁ- КОВКА



  

ПРИЕМ №33 – Принцип однородности

Стеклоблоки,  полые кирпичи Фасад из стекла

С появлением в строительстве новых архитектурных разработок внешний вид современных городов сильно изменился. Одно из самых популярных 
решений сегодня – фасад из стекла. Он имеет стильный внешний вид, кардинально преображает наружные стены, выглядит изысканно, оригинально 
и отлично вписывается в архитектуру сегодняшних городов. 
Современный фасад из стекла имеет следующие преимущества:
Внешний вид - Наружные стены из стекла смотрятся изысканно, оригинально и необычно, позволяя задействовать фантазию в полной мере.
Светопрозрачность - Полностью прозрачные стены не препятствует проникновению солнечного света, что важно для помещений с большим 
скоплением людей – торговые, коммерческие организации, вокзалы, аэропорты и прочие.
Тепло-, звукоизоляция -  Современные конструкции могут отлично сохранять тепло. Они производятся из стеклопакетов с определенным 
количеством камер, которые заполнены инертным газом, либо оклеены энергосберегающими пленками. Определенные виды стеклопакетов также 
помогают спастись от сильной жары.

Волков Илья, ЮД



  

ПРИЕМ №33 – Принцип однородности

Дом кирпичный, блочный, деревянный, каркасный
Монолитный дом Николай Татарских, ЮД

Изобретение 

   Монолитное строительство востребовано, поскольку монолитный дом –
 это индивидуальная архитектура, часто индивидуальные, нестандартные планировки.
Преимущества перед другими конструкциями домов:
- Прочность и долговечность: не менее 150 лет эксплуатации;
- Высокий класс сейсмической устойчивости: выдерживают активность до 8 баллов;
-  Монолитные перекрытия могут в течение долгого времени сдерживать протечки воды;
- Ровные стены даже при черновой отделке: ремонт делать проще и дешевле.;
- Низкий уровень усадки сокращает время между завершением строительства и 
ремонтом;
- Высокий уровень пожарной безопасности.

Прототипы 

33,35,20,29,2,24



  

ПРИЕМ №33 – Принцип однородности

Резиновые уплотнения Металлические уплотнения

 SQ Top

При сварке токами высокой частоты температура в 
зоне сплавления достигает 1500°С. Верхние сварочные 
валки SQ Top, находящиеся непосредственно в зоне 
сварки, принимают большую часть выделяемого при 
сварке тепла, из-за чего применение резиновых 
уплотнений подшипников невозможно. Для уплотнения 
подшипников применяются металлические уплотнения 
кольца FEY.

Р. Огурцов, ЮД

Прототип 

Изобретение 

33,5,4,12

ФЛАНЦЕВЫЕ
УПЛОТНИТЕЛИ



  



  



  



  



  

https://media.giphy.com/media/A0w7CK0OI8okWAqZko/giphy.gif 



  

https://media.giphy.com/media/hNa0RQPvDc5Ur0ZnSa/giphy.gif 
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