
  

ОЗВУЧИВАНИЕ ДО 21 СЛАЙДА
https://disk.yandex.ru/d/o9ZOA2FTkea8XQ 

https://disk.yandex.ru/d/o9ZOA2FTkea8XQ


  

• 32.Принцип ИЗМЕНЕНИЯ ОКРАСКИ
• 32.1. Изменить окраску объекта или внешней среды.
• 32.2. Изменить степень прозрачности объекта или внешней среды.
• 32.3. Для наблюдения за плохо видимыми объектами или процессами использовать 

красящие добавки.
• 32.4. Если такие добавки уже применяются, использовать меченые атомы.
• 32.3. НЕКАНОНИЧЕСКИЕ ТОЛКОВАНИЯ : А) СОГЛАСОВАНИЕ параметров, функция 

удивления Б) дополнительная ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ функция  в повышении идеальности, в 
ДЕФЕКТОСКОПИИ В) в МАТХЭМ – буквы  Э и М  вместе – свет г) динамизация и  ФП     Д) 
ПОЛНОТА Е) ПЕРЕХОД В НС

• 1)Вредные вещества  7) Вредные поля 16) Банальная форма и цвет 
• 25)Нет исправительной функции 27) Недостаточный уровень исполнения функции             

28) Мало дополнительных функций 
• 30) Требует наличия дополнительных систем (тримминг как передача функции другим 

элементам системы)

Индикатор заряда  

ГОЛУБОЙ
КЕТЧУП
ПРОЗРАЧНЫЕ
ВЕЩИ

ДЕФЕКТОСКОПИЯ

РЕД. 2020



  

4.2.2. контрастное вещество

1. Медицина – контрастное вещество
2. Меркаптан (запах в пропан)
3. Люминофор  добавляют в фреон , 

чтобы визуализировать  утечки
4. Мыльная плёнка для поиска утечек
5. Вода для визуализации места 

прокола колеса
6. Дефектоскопия на капиллярных 

веществах
7. Лампа Дэви ( гаснет в присутствии 

Метана)

4

1

3

6

72

Прототипами  были 
приёмы 32 + 23 + 24

«Задачи на  измерение»  дешевле превратить в «задачи на обнаружение»



  

2.2.4.12 использовать 
электрореологическую жидкость (умные 

материалы)

1. Эффект обратимого изменения вязкости 
жидкости под действием электрического поля 
принято называть электрореологическим 
эффектом 

2. Пъезоэлекрические материалы
3. Тиксотропная жидкость 
4. Фотохромные стёкла
5. Самоочищающиеся стекла
6. Материалы с памятью формы
7. Экзотермические реакции нагрева
8. Электрочувствительный клей
9. Термочувствительная краска
10. Тензочувствительная краска (умный болт)

https://ru.wikipedia.org/wiki/Умные_материалы 

https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_material 

http://www.pppa.ru/effects/phenomenon4/effects22.php 

2

9

10

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BC%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8B
https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_material
http://www.pppa.ru/effects/phenomenon4/effects22.php


  

Функция удивления. 
Изменение цвета для автомобиля

https://en.wikipedia.org/wiki/ChromaFlair 

https://www.youtube.com/watch?v=otORduZWryQ 

https://www.youtube.com/watch?v=Caq-P5hnMrU 

https://en.wikipedia.org/wiki/ChromaFlair
https://www.youtube.com/watch?v=otORduZWryQ
https://www.youtube.com/watch?v=Caq-P5hnMrU


  

Играть в бадминтон в сумерках

• Согласование параметров освещённости и 
условий исполнения функции



  



  



  



  

32

Big transparency

Small transparency



  

Прототип (если есть)

Изобретение 

Дневной фейерверк

Пиротехнические изделия для сценической картинки 

Белый фейерверк

ПРИЕМ №32 – Принцип изменения окраски М.Абрамов

Спектр - Формула изобретения : 32, 23,5, 4,17,24, 15 



  



  

Сенсор на изменение цвета –            сортировка помидоров на 
конвейере

https://www.facebook.com/mmechatronics/videos/1083531431777747/ 

Сортировка в ручную

https://www.facebook.com/mmechatronics/videos/1083531431777747/


  

• Все операции с кластерами приёмов 
( это и есть «сценарии возможных  
преобразований» , или patterns  или 
«чек листами»,  или «механизмами 
исполнения трендов»)  нужно делать 
относительно выбранной функции 
вашей ТС в обобщённом виде.

• Таких  обобщённых функций 18. Надо 
приобрести навыки мышления на 

ЯЗЫКЕ ФУНКЦИЙ

300 
ПРИМЕРОВ
НА 
ПЕРЕХОД
 В НС

СТАТЬЯ ПРО ФОП

https://www.youtube.com/watch?v=J5ei9GhkgiY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=J5ei9GhkgiY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=J5ei9GhkgiY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=J5ei9GhkgiY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=J5ei9GhkgiY&feature=youtu.be
http://www.triz-solver.com/index.php/izmerenie-kreativnosti/204-doklad-na-sammite-razrabotchikov-triz-2013


  

• 1Классификация алкотестеров
• 2Классификация алкометров по типу датчика

– 2.1Алкометры с полупроводниковыми датчиками
– 2.2Алкометры с электрохимическими датчиками
– 2.3Алкометры с инфракрасными датчиками
– 2.4Профессиональные алкотестеры
– 2.5Специальные алкотестеры
– 2.6Клубные алкотестеры
– 2.7Индивидуальные алкотестеры
– 2.8Индикаторы

https://ru.wikipedia.org/wiki/Алкотестер 

КОНТАКТНОЕ

БЕЗ КОНТАКТНОЕ

Стационарное
подвижное

Спектр 28,32,24,15,02,11
Алкотестер на входе в пром.зону 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%BA%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%BA%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80


  

Идеальность как 
мера 

конкурентоспособности

Вредные функции и НЕДОСТАТКИ:
Перегрев, шум,  запахи, отказы, …

Вес
КГ

Размеры
Системы 
М, М2, М3

Сумма полезных функций

• Скорость процессов, м/с

Количество
движений,
 кликов

Мера удобства в
единицах энергии

$ цена владения

 уровень
надёжности
как 1/х

 1/коэффициент
полезного
действия 

Время ( приготовления,
Складывание, )

$ цена покупки

11 22 1 2 3 4

2439
26 27

20

15

7

12

10 16

8
14 21

32

19

17

2

5 6

18

35
28

25

20

38

30

2

23

17

2

13

9

33

2

29

34
1 37

10

ЛЕКЦИЯ АВТОРА ПРО  ИДЕАЛЬНОСТЬ

23

ОПРЕДЕЛЕНИЕ



  

28 37

38

32

18

38

29

3

28

28

28

28

36

Линза

Термоакустический двигатель

Химические источники тока

Термочувствительные краски

Пьезокерамика 

28

Тепловые двигатели

Лазерный пинцет

Электро 
генераторы

28
Электро
двигатели

28
Источники света

28

 П О Л Я      Н  А       В Ы  Х О  Д   Е
8

ОПЕРАЦИИ
С РЕСУРСАМИ
ЭНЕРГИИ

32

СИЛА ТЯЖЕСТИ 

АКУСТО 
ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯРЕЗОНАНСЫ 

21

Топливные   ячейки



  

Согласование
На уровне веществ

Согласование
На уровне полей
И времени

Согласование
На уровне пространства

Согласование
На уровне потребностей

Резонансы, изоляц.
Материалы, 
Ферромагнетики,
Тиксотропия…

•Диаграмма 8Х8
•Гиганты – карлики 
•Функция удивления
•Техническая мимикрия

1 31 35 36 11

11

11

11

3 7

12

33 2

23

39 4

5 6

15

26
19

28

38

22

20

32

3213

13 13

13

24

24 24

24

1

31

35 36 2829

Ресурсы вещества и основные принципы

34

39

17

4

Р
есур

сы
 ф

о
р

м
ы

эргономика

38

МАТХЭМ

8

8Х8

https://youtu.be/xoW_fZKNmKM   

https://youtu.be/xoW_fZKNmKM


  

монолит шарнир Много
шарниров

Пружины
ткань
резина

газ жидкость

дробомёты

пены

МАТХЭМ

увеличение Управляемости, переход на микро уровень, от вещества к полю

абразивы

суспензии
4

7 15 14
17 5

30 35 36

1

9

21

2.2.2. пескоструйка5.3.5. комбинация агрегатных состояний

2.4.12.  умные материалы

5.2.3. вещество как поле

1.1.1.  добавить поле

1.1.4.  возьми вещество в окружающей среде

2.1.2.  два поля лучше чем одно

2.3.1.  резонансы

3.1.4. свёртывание

5.1.1.  магия пустоты

2.2.6. структурирование вещества   

5.2.2.  парус

5.4.2.  рычаг, линза4.2.2.  контрастные вещества
5.2.1.  поле по совместительству

5.2.5.  интерференция

31

28
8

18

32

37

38

13

5.1.4.  пены

20

29

406

2

25

Феномен поворотов

Объединение альтернативных систем

Твёрдое тело 

Увеличение
 полноты

Рес. пространства

25

•Последов.
•параллельно

3

5.1.3. ледяная пуля

34

ПРИМЕРЫ НА ФП – БОЛЬШОЙ / МАЛЕНЬКИЙ  и ПРИЁМ 15

https://youtu.be/_7Zo2UykCsw  
29 _Вентилятор и ткань

29 макароны продавливают через фильеру

29 пневмодомкрат

Лекция про
Формулу
динамизации

https://youtu.be/_7Zo2UykCsw
https://www.youtube.com/watch?v=49gbU_4fVgA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=49gbU_4fVgA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=49gbU_4fVgA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=bqu0FOZecnQ
https://www.youtube.com/watch?v=JM1nqwsACWg
https://www.youtube.com/watch?v=JM1nqwsACWg


  

Назначение  частей:

Рабочий орган – осуществляет 
контакт с обрабатываемым 
«изделием»

Трансмиссия подводит к РО 
вещество, энергию или  
информацию

Двигатель: преобразовывает 
энергию из одной формы в 
другую

Источник энергии: хранит энергию

Система управления: 
обеспечивает  согласование 
подвода  информации, энергии 
или вещества.

РОТрДв

ИЭ СУ ИЗДЕЛИЕ
23192 28

15 14

35
8

9
38

18 21

37

20

12

5

6

2522

37 29

Упрощённое распределение  приёмов
в системе  ИНСТРУМЕНТ 

40
32

Зона
Роботов
(изгнание 
человека из ТС)

РО

РО

РОТрДИСУ

Тр

РОТрД

РОТрДИ

Смена
Принципа
действия

Уровень полноты системы

Т

• Полнота частей системы – одна из моделей 
представления ТС с выделенными типовыми частями 
по функциональному предназначению, используемая 
для анализа ТС в направлении возможностей создания 
робота («изгнания Человека из ТС»). Может выступать 
критерием качества постр. функциональной  модели.

Тренд увеличения уровня полноты

Часть
элементов
на ранних
стадиях
находится
в НС

www.triz-solver.com Термин введён Г.С.Альшуллером как один из законов развития техники

http://www.triz-solver.com/


  

• Углублённое 
изучение 40 
приёмов 
изобретатель
ства для 
самостоятель
ной работы



  

• ПРИЕМ 32
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#32  ПРИМЕРЫ ГСА  

• ПРИНЦИП ИЗМЕНЕНИЯ ОКРАСКИ
а) Изменить окраску объекта или внешней среды.
б) Изменить степень прозрачности объекта или внешней среды.
в) Для наблюдения за плохо видимыми объектами или процессами 
использовать красящие добавки.
г) Если такие добавки уже применяются, использовать меченые атомы.

• ПРИМЕРЫ
В кузнечных и литейных цехах, на металлургических заводах, всюду, где 
необходимо защитить рабочих от действия жары, применяют водяные 
завесы. Такие завесы отлично защищают рабочих от невидимых тепловых 
(инфракрасных) лучей, однако слепяще-яркие лучи от расплавленного 
металла беспрепятственно проходят сквозь тонкую жидкую пленку. Чтобы 
защитить рабочих от них, сотрудники польского Института охраны труда 
предложили окрашивать воду, из которой создается водяная завеса, - 
оставаясь прозрачной, она полностью задерживает тепловые лучи и в нужной 
степени ослабляет силу видимого излучения.

• Авторское свидетельство № 165645. В фиксирующий раствор вводят 
краситель, который обратимо абсорбируется фотографическим слоем и не 
закрашивает подложку-бумагу или целлулоид. Краситель при последующей 
промывке водой должен удаляться из слоя. Скорость вымывания красителя 
из фотографического слоя примерно равна скорости вымывания тиосульфата 
натрия или несколько меньше ее. Обесцвечивание фотографического 
изображения свидетельствует о полноте промывки слоя от остатков солей, 
при помощи которых производилось фиксирование фотографического 
материала.



  

Nu
mb
er 
of 
topi
c 

Name of video and link QR CODE TO VIDEO

1 ПРИЁМ 32 ИЗМЕНЕНИЕ ОКРАСКИ

 https://youtu.be/tzMgfDJMtNo  
2 9 ЦВЕТОВ И КЛУБНИКА https://youtu.be/XZYMDa3eX5o

3 32 упражнение Волков  https://youtu.be/bf4f3xFDgZk

4 32  И ТРИММИНГ Б.МОРОВ https://youtu.be/Q6BomKT7gFw 

5 32 17 28 как стать НЕВИДИМКОЙ https://youtu.be/Ov3jMrJ4xmE

6 32 И 25 ЦВЕТНОЙ КЛЕЙ А. ЕЛИЗАРОВ 
https://youtu.be/9zyzfQkOBP8 

7 32 ФП И ОСВЕЩЁННОСТЬ https://youtu.be/nAaWinMQLmY ( на 
ВК https://vk.com/video4222562_456240601 )

8

9



  



  

Электрохромное стекло снижает расходы 
на кондиционирование помещения в летний период 

(закрывает комнату от палящих солнечных лучей) 
ФОТОИЗОМЕРИЗАЦИЯ

https://ru.wikipedia.org/wiki/Умное_стекло

https://uk.sciencemodern.com/11814343-scientists-have-created-a-light-driven-caterpillar 

https://youtu.be/tzMgfDJMtNo  



  

• Физико Технический факультет ИТМО  25-11-2020 
32 ФП 1 и 0 умные стёкла 
https://youtu.be/NvfnO4XPYxY

• Петербургские ученые разработали уникальное 
"умное стекло"

• Это  стекло может меняет свои свойства в 
зависимости от пожеланий пользователя. Оно 
способно поглощать солнечную энергию и умеет 
излучать собственный свет, оставаясь при этом 
прозрачным. С точки зрения современных 
инновационных дисциплин, это одна из 14ти  
известных  нам  дихотомий : "  ПОГЛОЩАТЬ - 
ИЗЛУЧАТЬ" . Перовскиты – перспективный 
полупроводниковый материал, который  может 
обеспечить КПД солнечных батарей до 20,5 % по 
факту, теория говорит, что предел выше. Для 
справки у кремниевых батарей – 11%. Подробнее 
о перовскитах в статье 
https://batteryk.com/perovskitnye-solnechnye-
elementy  

• Интервью с  одним из разработчиков инженерных 
устройств  к разрабатываемой  технологии 
Техническим Директором лаборатории 
«Перолаб» физтех ИТМО  к.ф.-м.н. Эдуардом 
Даниловским и  научным руководителем проекта 
Сергеем Макаровым .СПРАВКА

• Серге́й Влади́мирович Мака́ров (род. 25 апреля 
1988, Владивосток) – российский физик, 
специалист в области оптики и нанотехнологий, 
доктор физико-математических наук, 
руководитель лаборатории "Гибридной 
нанофотоники и оптоэлектроники" Университета 
ИТМО. Лауреат Премии Президента Российской 
Федерации в области науки и инноваций для 
молодых ученых (2019).  Источник 
https://www.rtr.spb.ru/vesti_spb/news_detail_v.asp?
id=44143  

• До  товара ещё далеко, но это вопрос времени , 
уже сейчас  наши методики реверсивного ФОП 
( Функционально Ориентированного Поиска)  
выявили 24 области для технических приложений. 
Впереди  патентные войны, а это и наш бизнес 
тоже.

ТРИЗ ЭТО ПОИСКОВОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ

https://youtu.be/tzMgfDJMtNo  



  



  



  

Прототип 

Изобретение ПРИЕМ №32 – ПРИНЦИП ИЗМЕНЕНИЯ ОКРАСКИ Алексей Елизаров

Маска для сварки
Маска для сварки(хамелеон)

В процессе сварки необходимо защищать глаза от 
вредного излучения эл. дуги. Одновременно с этим, 
для качественного положенного шва мы должны 
видеть место сварки. В результате появляется
ФП1 = должны видеть место сварки/ не должны видеть 
для защиты глаз «ПРОЗРАЧНОСТЬ ПО ОТНОШЕНИЮ 
К  ПОВЕРХНОСТИ» ( ФП В ПРОСТРАНСТВЕ)

ИК-фильтры задерживают вредное для глаз излучение, 
жидкокристаллические ячейки изменяют степень 
затемнения, фотоэлементы реагируют на изменение 
освещенности. В нормальном режиме работы затемнение 
при зажигании дуги обеспечивают жидкие кристаллы, 
которые при подаче напряжения выстраиваются в 
определенном порядке, блокируя свет. Подача напряжения 
производится за счет солнечных панелей, преобразуя свет 
от эл.дуги.  ДОБАВИЛОСЬ ФП 2 «ИЗМЕНЕНИЕ 
ПРОЗРАЧНОСТИ СТЕКЛА ВО ВРЕМЕНИ»



  

Прототип Изобретение 

Ставни, занавеска Жалюзи

Волков Илья, ЮД

GIF
ПРИЕМ №15 – Принцип динамичности

Жалюзи  — светозащитные устройства, состоящие из вертикальных или 
горизонтальных пластин, так называемых ламелей. Ламели могут быть 
неподвижными или поворачиваться вокруг своей оси для 
регулирования световых и воздушных потоков.

ТИТУЛЬНЫЙ 
СОГЛАСОВАНИЕ



  



  



  



  

Создание функции удивления
По новому предназначению ТС

1218 дронов Shooting Star

05,15,2817,23,24

16. Банальная форма и цвет
28 мало дополнительных функций

Прототип – лазерное шоу

07 перемещать поле
14 добавлять информацию
13 перемещать информацию

И последовательно и параллельно



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  

ПИЩЕВОЙ 
КРАСИТЕЛЬ

КАК ПОСТРОИТЬ ИСКУССТВО  НА ЭТОМ ЯВЛЕНИИ ?

https://media.giphy.com/media/EWiACP5snSuFUzGsjv/giphy.gif 

https://media.giphy.com/media/EWiACP5snSuFUzGsjv/giphy.gif


  



  

ХИМИЧЕСКИЕ
ИСТОЧНИКИ
СВЕТА

• ОСОБУЮ 
группу светящихся вещест
в составляют соединения, 
испускающие свет за счет 
энергии химических 
реакций. Это явление 
называется 
хемилюминесценцией. 

https://youtu.be/Q6BomKT7gFw 



  

ПРИЕМ №32 – Принцип изменения окраски

При надломе палочки начинают светиться, ИХ 
ВСТАВЛЯЮТ В ПОПЛАВОК

Б. Моров, ЮД

Изобретение 

Прототип 

поплавок

СВЕТОДИОДНЫЕ
ПОПЛАВКИ

ХЕМИЛЮМИНИСЦЕНТНЫЕ

https://ru.wikipedia.org/wiki/Хемилюминесценция 

светящиеся палочки для рыбалки

ТРИММИНГ БАТАРЕЙКИ

32,23,24,6,2,28

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

https://youtu.be/Q6BomKT7gFw 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F


  

ПОХОЖИЙ СЦЕНАРИЙ 

ИГРА ДНЁМ – ОК,
А НОЧЬЮ ?

БАТАРЕЙКА 
И СВЕТОДИОД

СЛЕДУЮЩИЙ ШАГ:
УДАЛИТЬ ЛАМПОЧКУ

УТИЛИЗАЦИЯ
КИНЕТИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ
УДАРА РОКЕТКИ
ЧЕРЕЗ
ПЬЕЗОКЕРАМИКУ

РЕСУРС СКРЫТОЙ ПОЛЕЗНОЙ ФУНКЦИИ

https://youtu.be/Q6BomKT7gFw 



  

•Мы можем играть только днём
•можно играть и ночью
•Можно не использовать батарейку

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

https://youtu.be/Q6BomKT7gFw 



  

• Приём 32 «изменение цвета» не так прост как может показаться на первый взгляд. Примеры Бориса 
Морова https://youtu.be/Q6BomKT7gF ПРИЕМ 32  https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#32  

• ПРИНЦИП ИЗМЕНЕНИЯ ОКРАСКИ
• а) Изменить окраску объекта или внешней среды.
• б) Изменить степень прозрачности объекта или внешней среды.
• в) Для наблюдения за плохо видимыми объектами или процессами использовать красящие добавки.
• г) Если такие добавки уже применяются, использовать меченые атомы.
• Он очень тесно связан с идеями тримминга – передачи функций ( 2 «вынесение»  в  дополнительных 

углублённых неканонических толкованиях)  и  28 «отказ от механической системы». Сначала 
вставляем батарейку как в поплавке и воланчике бадминтона, потом ищем способы её «триммануть»  
– заменить её на  какое - нибудь  « волшебное вещество» типа хемолюминесценции https://
ru.wikipedia.org/wiki/Хемилюминесценция 

•  или пьезокерамики.
• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ :
• ПРИЁМ 32 ИЗМЕНЕНИЕ ОКРАСКИ https://youtu.be/V2YpYPXnOf8 
• 9 ЦВЕТОВ И КЛУБНИКА https://youtu.be/XZYMDa3eX5o  
• 32 упражнение Волков  https://youtu.be/bf4f3xFDgZk

БАТАРЕЙКА 
И СВЕТОДИОД

https://youtu.be/Q6BomKT7gF
https://youtu.be/Q6BomKT7gF
https://youtu.be/Q6BomKT7gF
https://youtu.be/Q6BomKT7gF
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2032
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2032
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2032
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2032
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2032
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2032
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://youtu.be/V2YpYPXnOf8
https://youtu.be/V2YpYPXnOf8
https://youtu.be/V2YpYPXnOf8
https://youtu.be/V2YpYPXnOf8
https://youtu.be/XZYMDa3eX5o
https://youtu.be/XZYMDa3eX5o
https://youtu.be/XZYMDa3eX5o
https://youtu.be/XZYMDa3eX5o
https://youtu.be/bf4f3xFDgZk
https://youtu.be/bf4f3xFDgZk
https://youtu.be/bf4f3xFDgZk
https://youtu.be/bf4f3xFDgZk
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ПРИЕМ №32 – Изменение окраски
Смотровое стекло, болты с цветовой индикацией усилия Смотровое стекло с индикатором влажности 

Илья Чурапин, ЮД

Смотровые стекла SG и SGR используются для контроля 
состояния хладагента в системе охлаждения, а также в качестве 
указателя уровня жидкости в ресивере или уровня масла в 
компрессоре. Смотровые стекла SGI/SGN и SGRI/SGRN 

оснащены индикатором влажности, который меняет 
свой цвет в зависимости от количества влаги, 

содержащейся в хладагенте.    

32, 23,6,15

Изобретение 

Прототипы

ВВЕДЕНИЕ
ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ
ФУНКЦИИ

https://www.zaggo.ru/article/novosti/stroitel-stvo/umnyj_bolt_sam_podskazhet_dostatochno_li_on_z.html


  

Прототип 

ПРИЕМ №32 – Изменение окраски

Тест кислотности масла

Илья Чурапин, ЮД

Тест кислотности BC-AT предназначен для 
определения уровня кислотности (Ph) холодильных 
масел. Синий или фиолетовый цвет указывает 
уровень Ph от 6,8 и выше, зеленый цвет указывает 
уровень Ph от 6,8 до 5,2, желтый цвет указывает 
уровень Ph от 5,2 и ниже.
Тест кислотности BC-AT это смесь нескольких 
химических компонентов, которые, вступая в реакцию 

с тестируемым маслом, меняют цвет и, тем 
самым, определяют уровень кислотности 
исследуемого масла.

Прототипы 

Физико-химический лабораторный анализ масла, ЛАКМУСОВЫЕ 
БУМАЖКИ

КИСЛОТНОСТЬ ПОЧВЫ

Изобретение 



  

ПРИЕМ №32 – Принцип изменения окраски
Зуйков Андрей,ЮД

Силикагель и цветовая индикация состояния системы

Силикагель с индикатором влажностиСиликагель  - высушенный гель, образующийся из 
перенасыщенных растворов кремниевых кислот. Используется в 
качестве поглотителя влаги как в быту, так и на производстве. 
Надежно защищает одежду, мебель, оборудование от сырости, 
предотвращает образование конденсата, плесени в шкафах и на 
стенах, препятствует появлению запаха сырости.

При изготовлении некоторых марок силикагеля в него добавляют в 
небольшом количестве цветовые индикаторы влажности - вещества, 
меняющие свой цвет при изменении степени гидратации. Такой силикагель 
находит применение, в частности, в воздухоосушителях масляных 
трансформаторов, предназначенных для очистки от влаги и загрязнений 
воздуха, поступающего в трансформатор при температурных колебаниях 
уровня масла. Изменение цвета силикагеля (зависит от вида добавки) 
сигнализирует о том, что его пора заменить или просушить.

Изобретение 
Прототипы 

32,31,20,11,23,28



  

ПРИЕМ №32 – Принцип изменения окраски Зуйков Андрей

Обычный термометр Жидкокристаллический термометр-полоса
Термометр – прибор для измерения температуры 
воздуха, почвы, воды и т. д. Наиболее 
распространенными видами термометров являются 
жидкостные, механические, электронные. Такие 
термометры требуют бережного обращения.

Прототипы 

Жидкокристаллические термометры в виде пластиковой полосы содержат термохромные 
жидкие кристаллы, которые меняют цвет для обозначения различных температур. Такие 
термометры не содержат вредных веществ, безопасные в обращении, влагостойкие, гибкие, 
ударостойкие, очень компактные, недорогие. Нашли широкое применение для измерения 
температуры под верхней одежной, в палатках и спальных мешках (их можно пришивать к 
ткани!), кухонных шкафах, холодильниках, аквариумах и т. д.

Изобретения

«УМНЫЕ ВЕЩЕСТВА»  КАК ОТДЕЛЬНЫЙ КЛАСС ЯВЛЕНИЙ, ВНЕСЁННЫЙ В БД 40

ПОЛНОТА НА
 МИКРОУРОВНЕ



  

    ЧТО ПРОИЗОШЛО ? 
генерал Пол Ван 
Риппер создал своей 
армии преимущество и 
выиграл это сражение, 
тем  что он стал 
НЕВИДИМЫМ для 
средств электронной 
разведки, изменив 
систему связи между 
элементами.

32 17 28 как стать НЕВИДИМКОЙ https://youtu.be/Ov3jMrJ4xmE



  

• В 2002 году США проводили учения Milennium Challenge 2002. 
Мужчина на фото - генерал Пол Ван Риппер, и он должен был 
воевать за "красных" ( традиционный цвет условного противника 
для НАТО). Фактически, на учениях отрабатывалось подавление 
береговой обороны Ирана, и наш генерал должен был 
командовать "иранцами". То есть изначально имел устаревшее 
вооружение и, тем более, средства связи. Ну и, конечно, должен 
был проиграть в любом случае - речь шла только о том, сколько 
"красные" смогут продержаться - для этого учения и проводились.

• Однако генералу было неинтересно играть по правилам, он 
потратил месяц на разработку плана и тренировки и... и тут 
началось :

• На момент атаки синих Риппер приказал выключить   ВСЕ 
средства связи, радары и пользоваться световыми и 
флажковыми семафорами для передачи сигналов.

•  Пока службы РЭБ "синих" судорожно пытались найти хоть какую 
то активность в эфире, "красными" в разведку отправлялись 
катера с отключенными радарами, узнавали местоположение 
противника, передавали по цепочке сигналы светом на берег, а 
оттуда в штаб мчался посыльный на мотоцикле. И никакой 
электроники. 

• Узнав местоположение "синих", в их сторону послали ракетные 
катера, также не использовавшие радары, связь, джипиэс, 
электронные системы наведения и в итоге... 

• Флот "синих" вдруг оказался условно уничтожен, включая 
авианосец и 16 кораблей охранения. Учения срочно остановили 
(!) и командование объяснило генералу, что "так нельзя, так 
нечестно!".

•  Ему  приказали начать учения заново, но при этом красные 
ОБЯЗАНЫ пользоваться радарами и средствами связи. Генерал 
вежливо не согласился с командованием , за что был отстранён 
от должности и со скандалом отправлен на пенсию.

• Месяц до учений, с утра до ночи, он тренировал своих "красных" 
работать световым телеграфом, навигации по компасу, звездам и 
солнцу и ручному наведению. Источник https://www.facebook.com/andrey.efimov.549/posts/4066863303323670?notif_id=1612657551058176&notif_t=nf_share_story&ref=notif 

• ЧТО ПРОИЗОШЛО ?
•  генерал Пол Ван Риппер 

создал своей армии 
преимущество и выиграл 
это сражение, тем  что он 
стал НЕВИДИМЫМ для 
средств электронной 
разведки, изменив систему 
связи между элементами.

• Это приёмы 32 ,17 и 28.

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

32 17 28 как стать НЕВИДИМКОЙ https://youtu.be/Ov3jMrJ4xmE

https://www.facebook.com/andrey.efimov.549/posts/4066863303323670?notif_id=1612657551058176&notif_t=nf_share_story&ref=notif


  

•   С утра случайно попался пример в сети про генерала, который 
выиграл сражение, которое выиграть был НЕ должен. https://youtu.be
/Ov3jMrJ4xmE  Весь оригинальный пост, который я использовал не 
привожу, потому что там использована ненормативная лексика . 
Мораль я извлёк такую : Чем дольше я занимаюсь исследованиями в 
науке об изобретательстве, тем  больше убеждаюсь в том, что 
изобретения в не технической сфере всегда можно описать  на языке 
альтшуллеровской классификации методов изобретательства, только 
надо уметь из них вычленять «язык функций» , который  в 
ленинградской школе ТРИЗ в шутку называют «инженерным 
эсперанто».  Случай, который описан в этом ролике позволяет и по 
другому взглянуть на саму природу изобретательства : получается, что 
это  путь к тому, чтобы иметь то, чего нет у других,  а для этого нужно 
уметь думать не так как это у всех принято. Есть известный афоризм 
на эту тему, принадлежащий Ричарду Баху : «Если Вы хотите иметь то, 
что никогда не имели, — начните делать то, что никогда не делали».

https://youtu.be/Ov3jMrJ4xmE
https://youtu.be/Ov3jMrJ4xmE
https://youtu.be/Ov3jMrJ4xmE
https://youtu.be/Ov3jMrJ4xmE


  

ПРИЕМ №32 – Принцип изменения окраски

Раскраска акварелью Многоразовая, водная раскраска Алексей Елизаров, ЮД

КРАСКА УЖЕ ЕСТЬ НА БУМАГЕ, НО  ОНА ПРОЯВЛЯЕТСЯ 
ТОЛЬКО ПРИ СМАЧИВАНИИ  Многоразовая, водная раскраска. 

Для раскраски такой картинки не нужны краски, достаточно 
простой воды, смочить белые участки водой и картинка сразу 

меняет цвет. При высыхании цветные участки становятся 
обратно белыми. Таким образом можно использовать много раз.

Изобретение 

Прототип 32,10,26,24,13,23,25,5

СНАЧАЛА СМОЧИТЬ КИСТЬ В ВОДЕ

ПОТОМ КРАСКУ НАНЕСТИ НА БУМАГУ



  

ФП:
КЛЕЙ ДОЛЖЕН БЫТЬ ВИДЕН
КЛЕЙ НЕ ДОЛЖЕН БЫТЬ ВИДЕН



  

ПРИЕМ №32 – Принцип изменения окраски

Прозрачный клей Цветной клей (индикатор неокрашенной  части ) 

Алексей Елизаров, ЮД

Прототип 
Изобретение МОЖНО СДЕЛАТЬ ПРОПУСКИ

В  НАНЕСЕНИИ КЛЕЯ

после высыхания клей  САМ становится бесцветным
И ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ И ИСПРАВИТЕЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ

СПЕКТР ИЗОБРЕТЕНИЯ 32,11,20,25,23,24

ФП:
КЛЕЙ ДОЛЖЕН БЫТЬ ВИДЕН
КЛЕЙ НЕ ДОЛЖЕН БЫТЬ ВИДЕН

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ



  

             32 И 25 ЦВЕТНОЙ КЛЕЙ А. ЕЛИЗАРОВ https://youtu.be/9zyzfQkOBP8 
 Основная  теорема  изобретательской  деятельности, улучшающей наш материальный мир , которую и я и мои коллеги доказывают на 

протяжении всей своей карьеры,  звучит так : 
              ЛЮДИ  РАЗВИВАЮТ ТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ В НАПРАВЛЕНИИ УСТРАНЕНИЯ НЕДОСТАТКОВ , ИСПОЛЬЗУЯ ДЛЯ ЭТОГО 

НАИБОЛЕЕ ДЕШЁВЫЕ В МОМЕНТ СОЗДАНИЯ ИЗОБРЕТЕНИЯ РЕСУРСЫ .
              А ИМЕННО : ВЕЩЕСТВА  И ИХ СВОЙСТВА , ВИДЫ ЭНЕРГИИ, ПРОСТРАНСТВО КАК ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ СИСТЕМЫ  В 

ОКРУЖАЮЩЕМ МИРЕ, ПР-ВО КАК ТИПЫ СИММЕТРИИ, СКРЫТЫЕ ПОЛЕЗНЫЕ И ВРЕДНЫЕ ФУНКЦИИ, ПОЛЕЗНУЮ ТЕХНИЧЕСКУЮ 
И КОММЕРЧЕСКУЮ  ИНФОРМАЦИЮ И  ЗНАНИЯ О ПОТРЕБНОСТЯХ ЛЮДЕЙ. Это краткое  поверхностное перечисление 
классификации ресурсов, которой мы пользуемся  в работе. Представляемый пример интересен прежде всего тем, что в  изобретении 
32 изменение цвета используется  аж 2 раза. Первый раз в том, что введён индикатор, а второй раз в том, что этот цветной индикатор 
потом становится ПРОЗРАЧНЫМ, повторяя логику стандарта 5.1.3. ЛЕДЯНАЯ ПУЛЯ, как образ для запоминания создающий аллюзию 
на один  из рассказов Конан Дойля , где рана была, а пули не было. 5 лет назад мы ввели всем часто встречающимся стандартам 
названия, потому что запомнить их по номерам очень трудно 
http://www.triz-solver.com/index.php/tekhnicheskaya-biblioteka/208-76-standard-for-solving-inventive-problems    . 

Развитие клеев следует за развитием разных типов обоев, бумажных ,флизелиновых, тканевых , жидких (35 Б.Моров жидкие обои  https://youtu.be
/Pn2kFHDVpEw ) и т.д. ОДНИМ ИЗ НЕДОСТАТКОВ обойного клея   является  неравномерность нанесения клея на поверхность и 
ПРОПУСКИ. Чтобы их избежать были изобретены  обои с индикатором . Цитата: : Metylan Винил Премиум с индикатором Метилан 
подходит для виниловых, текстильных и бумажных обоев, плюс он имеет индикатор. Расход стандартный, одной упаковки хватает на 
большое помещение, а приготовление клея не составит труда. Индикатор Metylan приятного фиолетового или розового цвета. При 
высыхании он бледнеет, становясь полностью прозрачным, а цветовой тон позволяет скорректировать работу и убрать излишки с 
обоев. Пользователи отмечают что Винил Премиум не теряет свойства даже при длительном хранении в полностью герметичной таре.

Подробнее на ВыборЭксперта.ру: https://vyborexperta.ru/remont-i-nedvizhimost/luchshie-klei-dlja-oboev/ 
ПОХОЖИЕ РОЛИКИ
1. ПРИЁМ 32 ИЗМЕНЕНИЕ ОКРАСКИ https://youtu.be/V2YpYPXnOf8 
2. 9 ЦВЕТОВ И КЛУБНИКА https://youtu.be/XZYMDa3eX5o  
3. 32 упражнение Волков  https://youtu.be/bf4f3xFDgZk
4. 32  И ТРИММИНГ Б.МОРОВ https://youtu.be/Q6BomKT7gFw
5. 32 17 28 как стать НЕВИДИМКОЙ https://youtu.be/Ov3jMrJ4xmE

https://youtu.be/9zyzfQkOBP8
https://youtu.be/9zyzfQkOBP8
https://youtu.be/9zyzfQkOBP8
https://youtu.be/9zyzfQkOBP8
http://www.triz-solver.com/index.php/tekhnicheskaya-biblioteka/208-76-standard-for-solving-inventive-problems
https://youtu.be/Pn2kFHDVpEw
https://youtu.be/Pn2kFHDVpEw
https://youtu.be/Pn2kFHDVpEw
https://youtu.be/Pn2kFHDVpEw
https://youtu.be/V2YpYPXnOf8
https://youtu.be/V2YpYPXnOf8
https://youtu.be/V2YpYPXnOf8
https://youtu.be/V2YpYPXnOf8
https://youtu.be/XZYMDa3eX5o
https://youtu.be/XZYMDa3eX5o
https://youtu.be/XZYMDa3eX5o
https://youtu.be/XZYMDa3eX5o


  

ПРИЕМ №32 – Принцип изменения окраски

Светофор Светофор с светящимися опорами

Волков Илья, ЮД

Красный, желтый или зеленый сигналы теперь подают не только сами устройства, но и опоры, на которых установлены светофоры, столбы 
оборудовали специальными светодиодными лентами.  Предполагается, что данные светофоры помогут снизить аварийность на дорогах. Согласно 
исследованиям, проводимым в США, Австралии, странах Европы и Ближнего Востока, где действует аналогичная система подсветки светофоров, 
количество ДТП на перекрестках снизилось примерно на 40 процентов.

ТИТ.ПРОВОДИМОСТЬ



  

ПРИЕМ №32 – Принцип изменения окраски

ОДЕЖДА ,КАТАФОТ Световозвращающая ткань

Световозвращающая пленка была 
придумана в 1939 году 
американской компанией 3M и 
использовалась поначалу в 
производстве дорожных знаков. 
Позже они стали применяться на 
автомобилях для обозначения их 
контуров в темное время суток, а 
потом технология добралась и до 
экипировки мотоциклистов 
и спортсменов. Сегодня 
световозвращающие материалы 
компании 3M используются 
практически повсеместно — от 
дорожной разметки и экипировки 
дворников до светоотражающих 
логотипов  и одежды.

Волков Илья



  

ПРИЕМ №32 – Принцип «Изменение окраски»

Мусорный бак Разноцветные контейнеры для 
раздельного сбора отходов

Николай Татарских

Прототип 
Изобретение 

СДЕЛАЛИ
СОРТИРОВКУ

ЗАРАНЕЕ

 НАЧАЛЬНАЯ СТАДИЯ ПОЛНОТЫ – РО В ТС, ВСЁ ОСТАЛЬНОЕ ПОКА ЧТО В НС

РАБОЧИЙ
ОРГАН СИСТЕМЫ
«ХРАНЕНИЕ
 МУСОРА»

32,22, 6,23, 2,10,5,25

РЕСУРС ВРЕМЕНИ



  

ПРИЕМ №32 – Принцип «Изменение окраски»

Классический бургер, ГОЛУБОЙ КЕТЧУП Разноцветные бургеры

Николай Татарских, ЮД

Прототипы Изобретение 

32, 6,23,26,
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