
  

ОЗВУЧИВАНИЕ ДО 25 СЛАЙДА

https://disk.yandex.ru/d/bIXjFDUpgL3mRw 

https://disk.yandex.ru/d/bIXjFDUpgL3mRw


  



  

Можете попробовать сделать это 
сами, чтобы понять приём 29

https://media.giphy.com/media/AFDmVePE1ex1U74Y1Y/giphy.gif 

https://media.giphy.com/media/AFDmVePE1ex1U74Y1Y/giphy.gif


  

animation https://media.giphy.com/media/XlUwuHvQqWWHLtq5aM/giphy.gif 

https://media.giphy.com/media/XlUwuHvQqWWHLtq5aM/giphy.gif


  

https://media.giphy.com/media/VFdslxWGwZEM3MfLb1/giphy.gif 

https://media.giphy.com/media/VFdslxWGwZEM3MfLb1/giphy.gif


  



  

https://en.wikipedia.org/wiki/The_Innovator%27s_Dilemma 

DESCRIPTION OF TRAGEDY 
ON THE MARKET
EXCAVATORS
HYDRAULIC CYLINDERS
displacing
ROPE  EXCAVATORS

ROTARY  MOVEMENT IN  JOINTS

FRICTION
MOVEMENT
AND CHANGE

TESE IS NAVIGATOR IN THE BUSINESS

www.triz-solver.com 
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Сегодня легко  объяснить трагедию на рынке тросовых  экскаваторов

Место тросовых
экскаваторов

Дилемма инноватора: 
Как из-за новых технологий погибают сильные компании

Клейтон Кристенсен

Подрывные 
технологии

https://en.wikipedia.org/wiki/The_Innovator%27s_Dilemma
http://www.triz-solver.com/
https://www.litres.ru/kleyton-kristensen/dilemma-innovatora-kak-iz-za-novyh-tehnologiy-pogibaut-silnye-kompanii/?yclid=710732166670088462&utm_source=yandex&utm_medium=cpc&utm_campaign=search_DSA_ohvat_m%20556091411&utm_content=7859874518&utm_term=%D0%B7%D0
https://www.litres.ru/kleyton-kristensen/dilemma-innovatora-kak-iz-za-novyh-tehnologiy-pogibaut-silnye-kompanii/?yclid=710732166670088462&utm_source=yandex&utm_medium=cpc&utm_campaign=search_DSA_ohvat_m%20556091411&utm_content=7859874518&utm_term=%D0%B7%D0
https://www.litres.ru/kleyton-kristensen/dilemma-innovatora-kak-iz-za-novyh-tehnologiy-pogibaut-silnye-kompanii/?yclid=710732166670088462&utm_source=yandex&utm_medium=cpc&utm_campaign=search_DSA_ohvat_m%20556091411&utm_content=7859874518&utm_term=%D0%B7%D0


  

Переход на микро уровень, что 
дальше ?

«Умный гидроцилиндр»

САМ предотвратит падение экскаватора н крутом склоне

Видео ПАДЕНИЕ ЭКСКАВАТОРА https://www.youtube.com/watch?v=P8VwlkKMeqs 

https://media.giphy.com/media/J5mCBCdGixUGASV964/giphy.gif 

https://media.giphy.com/media/C1LkycHbnhyRtqlQwn/giphy.gif 

https://www.youtube.com/watch?v=P8VwlkKMeqs
https://www.youtube.com/watch?v=P8VwlkKMeqs
https://media.giphy.com/media/J5mCBCdGixUGASV964/giphy.gif
https://media.giphy.com/media/C1LkycHbnhyRtqlQwn/giphy.gif


  

Робот шланг
https://www.youtube.com/watch?v=oRjFFgAZQnk 

https://www.livescience.com/59898-vine-inspired-robots-grow-on-demand.html 

https://www.youtube.com/watch?v=oRjFFgAZQnk
https://www.livescience.com/59898-vine-inspired-robots-grow-on-demand.html


  

http://ru-wiki.org/wiki/Электроактивные_полимеры 

• Воздушные мышцы (ВМ) — устройства, сжимающиеся 
или растягивающиеся под действием воздушного 
давления. Представляют собой герметичную 
оболочку в кожухе плетеном из нерастяжимых нитей. 
Так же как и человеческие мышцы, ВМ обычно 
используют парами: один сгибатель и один 
разгибатель.

• ВМ были разработаны (оригинальное название: 
McKibben Artificial Muscles) в 1950-х для 
использования в протезах.

http://ru-wiki.org/wiki/Воздушные_мышцы 

28,29,4,17,15,35,

1. Перемещать вещество, 8 добавлять поле, 12 превращать поле

2 .  Расходные вещества, 15 форма не согласована с НС 9 большое суммарное энергопотребление

Полнота – механизм
операции с трансмиссией

http://ru-wiki.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%8B
http://ru-wiki.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%88%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D1%8B%D1%88%D1%86%D1%8B


  

https://www.youtube.com/watch?v=KUUTKX_8IjY&feature=youtu.be 

https://www.youtube.com/watch?v=KUUTKX_8IjY&feature=youtu.be


  



  



  



  

Dispenser  as system  for measure of portion 

(поршневые, плунжерные, мембранные, сильфонные, шланговые, 
шестеренчатые, винтовые, шнековые, ковшовые, с мерной ёмкостью); 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Плунжер

https://en.wikipedia.org/wiki/Plunger_pump  

pipette bulb

https://ru.wikipedia.org/wiki/Клапан_Шрадера

https://ru.wikipedia.org/wiki/Клапан_Dunlop  

29,15,35, 24

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D1%83%D0%BD%D0%B6%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%BD%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B2%D1%88
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D1%83%D0%BD%D0%B6%D0%B5%D1%80
https://en.wikipedia.org/wiki/Plunger_pump
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%BD_%D0%A8%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%BD_Dunlop


  

Radiation 
( radio 
waves, XR, 
UV, IR visible 
light

Disc and revolving

Magnet Magnet  car 
acceleromete
r

Electrical 
( electrostatic
)

Electrostatic and 
velocity

Chemistry 

thermal Thermal flow

Acoustical 

mechanical Pitot tube 
https://en.wikipedi
a.org/wiki/Pitot_tu
be
 

Impulse  or 
periodic

Forward Reciprocating 
( forward X 2)

½ revolving 
( pendulum) 

Revolving
( pendulum X 
2)

 turn of axis 
phenomena 
& ∑ forward, 
revolving

Waves 
( vibration  
and 
ultrasonic

pushTRIZ in Korea

Helper materials

Dispensers ( not finished)

29,15,35, 24

https://www.youtube.com/watch?v=OcGqkput8Sk
https://www.youtube.com/watch?v=zqp6dfy9G5w
https://www.youtube.com/watch?v=YfQSf2NBGqc
https://en.wikipedia.org/wiki/Pitot_tube
https://en.wikipedia.org/wiki/Pitot_tube
https://en.wikipedia.org/wiki/Pitot_tube


  



  



  

• Митя хочет тоже стать изобретателем .
• Ребёнку рассказали АЗБУКУ из 40  простых 

методов создания изобретений и он сам сказал, 
что прототипом здесь будет обычная шапочка с 
 ушками. Он видел такие шапочки много раз, но 
никогда не думал, что их можно улучшить и 
дополнить какой то новой функцией.

• Узнав, что любое изобретение можно описать 
ЧИСЛАМИ , а именно - номерами методов, он 
смог определить все методы, которые он там 
узнал. Оказалось, что  построение спектров  
изобретений это увлекательно !!! Это позволяет 
в игровой форме хорошо запомнить все эти 
методы.

• Если ты узнаёшь метод в чужих изобретениях, 
то ты сможешь его  применить и в своём 
собственном изобретении..

• Всё как в изучении английского языка.. узнаёшь 
слово  в речи у других людей, значит, и сам 
легко можешь использовать его в своей.

НОВЫЙ ПРОЕКТ КАЙДЗЕН ЦЕНТРА .ПЕРМЬ- СЕУЛ

http://demo.pvbk.spb.ru/triz-solver/index.html ПРИНЦИП ДЕЙСВИЯ ИГРОФИКАЦИИ

https://youtu.be/nWQZTK5RgyQ   

http://demo.pvbk.spb.ru/triz-solver/index.html
https://youtu.be/nWQZTK5RgyQ


  

Назначение  частей:

Рабочий орган – осуществляет 
контакт с обрабатываемым 
«изделием»

Трансмиссия подводит к РО 
вещество, энергию или  
информацию

Двигатель: преобразовывает 
энергию из одной формы в 
другую

Источник энергии: хранит энергию

Система управления: 
обеспечивает  согласование 
подвода  информации, энергии 
или вещества.
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Упрощённое распределение  приёмов
в системе  ИНСТРУМЕНТ 

40
32

Зона
Роботов
(изгнание 
человека из ТС)

РО

РО

РОТрДИСУ

Тр

РОТрД

РОТрДИ

Смена
Принципа
действия

Уровень полноты системы

Т

• Полнота частей системы – одна из моделей 
представления ТС с выделенными типовыми частями 
по функциональному предназначению, используемая 
для анализа ТС в направлении возможностей создания 
робота («изгнания Человека из ТС»). Может выступать 
критерием качества постр. функциональной  модели.

Тренд увеличения уровня полноты

Часть
элементов
на ранних
стадиях
находится
в НС

www.triz-solver.com Термин введён Г.С.Альшуллером как один из законов развития техники

http://www.triz-solver.com/


  

монолит шарнир Много
шарниров

Пружины
ткань
резина

газ жидкость

дробомёты

пены

МАТХЭМ

увеличение Управляемости, переход на микро уровень, от вещества к полю
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2.2.2. пескоструйка5.3.5. комбинация агрегатных состояний

2.4.12.  умные материалы

5.2.3. вещество как поле

1.1.1.  добавить поле

1.1.4.  возьми вещество в окружающей среде

2.1.2.  два поля лучше чем одно

2.3.1.  резонансы

3.1.4. свёртывание

5.1.1.  магия пустоты

2.2.6. структурирование вещества   

5.2.2.  парус

5.4.2.  рычаг, линза4.2.2.  контрастные вещества
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Феномен поворотов

Объединение альтернативных систем

Твёрдое тело 
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 полноты

Рес. пространства

25

•Последов.
•параллельно

И н с т р у м е н т а л ь н а я    п о д д е р ж к а    п р о ц е с с а   п о и с к а  п р о т о т и п о в

3

5.1.3. ледяная пуля

34
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ПРИМЕРЫ НА ФП – БОЛЬШОЙ / МАЛЕНЬКИЙ  и ПРИЁМ 15

https://youtu.be/_7Zo2UykCsw  
29 _Вентилятор и ткань

29 макароны продавливают через фильеру

29 пневмодомкрат

Лекция про
Формулу
динамизации

https://youtu.be/_7Zo2UykCsw
https://youtu.be/_7Zo2UykCsw
https://www.youtube.com/watch?v=49gbU_4fVgA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=49gbU_4fVgA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=49gbU_4fVgA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=bqu0FOZecnQ
https://www.youtube.com/watch?v=JM1nqwsACWg
https://www.youtube.com/watch?v=JM1nqwsACWg


  

Согласование
На уровне веществ

Согласование
На уровне полей
И времени

Согласование
На уровне пространства

Согласование
На уровне потребностей

Резонансы, изоляц.
Материалы, 
Ферромагнетики,
Тиксотропия…

•Диаграмма 8Х8
•Гиганты – карлики 
•Функция удивления
•Техническая мимикрия
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https://youtu.be/xoW_fZKNmKM   

https://youtu.be/xoW_fZKNmKM


  



  

• Углублённое 
изучение 40 
приёмов 
изобретатель
ства для 
самостоятель
ной работы



  

• ПРИЕМ 29
• ПРИМЕРЫ ГСА https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#29 
• ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПНЕВМО- И ГИДРОКОНСТРУКЦИЙ
• Вместо твердых частей объекта использовать газообразные и жидкие: надувные и 

гидронаполняемые, воздушную подушку, гидростатические и гидрореактивные.
• Авторское свидетельство № 312630. Способ окраски крупногабаритных изделий 

распылением с удалением паров растворителя и окрасочного тумана через 
вентиляционную засасывающую систему, отличающийся тем, что, с целью уменьшения 
производственных площадей, вокруг окрашиваемого изделия создают восходящую на 
высоту, превышающую высоту изделия, воздушную завесу, верхние концы которой 
завихряют посредством напольной вентиляционной засасывающей системы.

• Изобретение это преодолевает такое же техническое противоречие, что и в предыдущем 
случае. Поэтому похожи и решения: пневмостенка вместо жесткой трубообразной ограды.

• Авторское свидетельство № 264675. Опора для сферического резервуара, включающая 
основание, отличающаяся тем, что, с целью снижения напряжения в оболочке 
резервуара, основание опоры выполнено в виде заполненного жидкостью сосуда с 
вогнутой крышкой из эластичного материала, принимающей форму опираемой на нее 
оболочки резервуара.

• А вот двойник этого изобретения - авторское свидетельство № 243177. Устройство для 
передачи усилий от опоры копра на фундамент, отличающийся тем, что, с целью 
обеспечения равномерности передачи давления на фундамент, оно выполнено в виде 
плоского замкнутого сосуда, заполненного жидкостью.

• Интересно, сколько еще авторских свидетельств будет выдано на применение одного и 
того же типового приема: если А должно давить на Б равномерно, положи между А и Б 
жидкостную подушку.

https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2029


  

• Рис. 21
• Вместо массивной дымовой трубы - 

ажурное сооружение: полая спираль, 
имеющая на витках сопла, через которые 
подается сжатый воздух, образующий 
"стенку".

• Авторское свидетельство № 243809.Цель 
изобретения - улучшение тяги и 
увеличение высоты рассеивания 
отводимых газов. Это достигается тем, что 
корпус трубы (Рис. 21) образован 
конической спиралью 1, полые витки 
которой имеют сопла 2 и соединены с 
полыми опорами 3, свободные концы 
которых, в свою очередь, присоединены к 
компрессору 4.

• При включении компрессора 4 воздух, 
поднимаясь под давлением по опорам 3, 
попадает на спиральные витки корпуса и, 
вырываясь из сопел 2, создает воздушную 
"стенку".



  

https://youtu.be/jPQNl66BbDM 
   

https://youtu.be/jPQNl66BbDM


  

https://youtu.be/m--As1n-cXQ  

https://youtu.be/m--As1n-cXQ
https://youtu.be/m--As1n-cXQ


  

29,24,8,28,15,30

УПРАЖНЕНИЕ  59 КАЛЬМАР – ВОЗД ПОДУШКА  

РЕАКТИВНОЕ ДВИЖЕНИЕ

https://youtu.be/pPhSe7V5JB0  

https://youtu.be/pPhSe7V5JB0
https://youtu.be/pPhSe7V5JB0


  

• Из  нашего 
проекта про 
мембраны. 
Мы сделали 
тестовую 
машину для 
испытаний 

https://media.giphy.com/media/8k83HZW3X6kTYqnnzU/giphy.gif 

https://media.giphy.com/media/N4DTKAYRWy4LJFTcbc/giphy.gif 

испытываем
сразу ТРИ
мембраны

https://media.giphy.com/media/8k83HZW3X6kTYqnnzU/giphy.gif
https://media.giphy.com/media/N4DTKAYRWy4LJFTcbc/giphy.gif


  

https://www.zr.ru/content/articles/925137-davlenie-v-sistemah-avtomobilya-spravochnik/ 

https://www.zr.ru/content/articles/925137-davlenie-v-sistemah-avtomobilya-spravochnik/


  

5.1.4 использование  надувных 
конструкций  ( приём 29)  и пен

1. Пенопласт
2. Бампер из пенопласта для тюнинга
3. Два типа пены в акте пожаротушения ( 

мелкодисперсная пена  растекается 
лучше, а крупнодисперсная пена 
обладает большим эффектом 
покрытия поверхности)

4. Хлеб
5. Лёгкие человека
6. Хранение водорода в пене
7. Строительные пены для уплотнения
8. Пенобетон
9. Очистка газов ( ударно пенные 

аппараты)

8

6
4

5

3

2



  

5.4.2. усиление поля на 
выходе (рычаг полиспаст)

1. Клин

2. винт

3. Рычаг 

4. Полиспаст

5. Гидравлический пресс

6. Зубчатое колесо

7. Линза

8. лазер

9. Вакуумная лампа

10. Транзистор

11. Юткина эффект

1

11

6

10
4

5

8
7

2

https://youtu.be/k0bbvcZaiwU  

https://www.altshuller.ru/triz/standards.asp#542 

https://youtu.be/k0bbvcZaiwU
https://youtu.be/k0bbvcZaiwU
https://www.altshuller.ru/triz/standards.asp


  

• Спрос на профессиональных изобретателей будет расти, поэтому мы 
будем продолжать изготовление анимированных справочников для 
проектирования https://www.altshuller.ru/triz/standards.asp#542 

•  СТАНДАРТ  5.4.2. Усиление поля на выходе 
• Если необходимо получить сильное действие на выходе при слабом 

действии на входе, необходимо привести вещество-преобразователь в 
состояние, близкое к критическому. Энергия запасается в веществе, а 
входной сигнал играет роль "спускового крючка". Авторское 
свидетельство № 969327.

•  Способ усиления упругих волн, включающий ввод в твердое тело 
упругой волны и наложение поля внешнего источника энергии, 
отличающийся тем, что с целью расширения функциональных 
возможностей путем усиления ударных волн перед вводом упругой 
волны в твердое тело его деформируют до температуры, которая 
меньше температуры фазового перехода второго рода на величину 
скачка температуры при прохождении упругой волны по нему. 
Авторское свидетельство № 416586. 

• Способ испытания изделий на герметичность, заключающийся в том, 
что изделие погружают в обезгаженную жидкость, создают перепад 
давления в полости изделия и над жидкостью, обеспечивая более 
высокое давление в полости, и по пузырькам в жидкости 
обнаруживают места нарушения герметичности. Отличается тем, что с 
целью повышения чувствительности испытания жидкость при 
испытании поддерживают в состоянии перегрева. 

https://www.altshuller.ru/triz/standards.asp


  



  

https://media.giphy.com/media/UVENDYpVGlvUCrNypL/giphy.gif 

https://media.giphy.com/media/UVENDYpVGlvUCrNypL/giphy.gif


  



  

https://www.youtube.com/watch?v=UZKIZczMXhU 

https://www.youtube.com/watch?v=UZKIZczMXhU


  

https://youtu.be/f8yU5kmBi_8  

https://youtu.be/f8yU5kmBi_8
https://youtu.be/f8yU5kmBi_8


  
https://ru.wikipedia.org/wiki/Пневматический_двигатель 

https://www.youtube.com/watch?v=AgNTmqd0mZU 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D0%B2%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://www.youtube.com/watch?v=AgNTmqd0mZU


  

СТАНДАРТ 4.5.2 «ЧЕРЕЗ ПРОИЗВОДНЫЕ»
https://www.altshuller.ru/triz/standards.asp#452 

https://www.altshuller.ru/triz/standards.asp


  



  



  

https://media.giphy.com/media/Y04BS2TCi8ObzaImh3/giphy.gif 

НАГРЕВ ПРОИЗВОДИТ ДВИЖЕНИЕ
И УВЕЛИЧЕНИЕ ДАВЛЕНИЯ

https://media.giphy.com/media/Y04BS2TCi8ObzaImh3/giphy.gif


  

https://www.altshuller.ru/triz/standards.asp#514 
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https://www.altshuller.ru/triz/standards.asp


  

КАРТИНКИ ИЗ РЕАЛЬНОГО ПРОЕКТА
2015 ГОД. НАСАДКА НА
ИНВАЛИДНОЕ
КРЕСЛО



  

2015 ГОД. НАСАДКА НА
ИНВАЛИДНОЕ
КРЕСЛО



  



  

2015 ГОД.
 НАСАДКА НА
ИНВАЛИДНОЕ
КРЕСЛО

ТАК ИЩУТ ПРОТОТИПЫ ЧЕРЕЗ ФОП



  



  



  

https://media.giphy.com/media/UEq7pMP3LKdjlAkPjZ/giphy.gif 

https://media.giphy.com/media/UEq7pMP3LKdjlAkPjZ/giphy.gif


  

Водомёты https://media.giphy.com/media/LytOyjsvh5T9mAJczt/giphy.gif 

https://media.giphy.com/media/LytOyjsvh5T9mAJczt/giphy.gif


  

https://media.giphy.com/media/G6RlsXLqFj4gd730Mt/giphy.gif 

https://media.giphy.com/media/G6RlsXLqFj4gd730Mt/giphy.gif


  

Следующий шаг развития, вставить
Моторчик https://media.giphy.com/media/EcX4KNjut5yHCXMv76/giphy.gif 

Потому что  ПОЛНОТУ ЧАСТЕЙ
СИСТЕМЫ «отменить» невозможно

https://media.giphy.com/media/EcX4KNjut5yHCXMv76/giphy.gif


  



  



  



  



  

https://youtu.be/eX-gqzzxEJk   

https://youtu.be/eX-gqzzxEJk


  



  



  



  



  



  

ЛЕКЦИЯ https://www.youtube.com/watch?v=X93k2vspvU0 

https://www.youtube.com/watch?v=X93k2vspvU0
https://www.youtube.com/watch?v=X93k2vspvU0


  

https://youtu.be/Fc8mhpMGdPY  

https://youtu.be/Fc8mhpMGdPY
https://youtu.be/Fc8mhpMGdPY


  

Проект про дозаторы,
2013 года ФОП



  

Проект про дозаторы,
2013 года ФОП



  

https://www.youtube.com/watch?v=kMbZ9KERrts 

https://www.youtube.com/watch?v=kMbZ9KERrts


  



  

https://youtu.be/4fYpNe0-7Go  

https://youtu.be/4fYpNe0-7Go
https://youtu.be/4fYpNe0-7Go


  

https://media.giphy.com/media/01u0HyytPyXQ3YThfF/giphy.gif 

https://media.giphy.com/media/01u0HyytPyXQ3YThfF/giphy.gif


  



  



  

https://youtu.be/Q03EHLcg1-g   

https://youtu.be/Q03EHLcg1-g


  



  



  



  

https://ru.wikipedia.org/wiki/Эффект_Магнуса 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%84%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%82_%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D1%83%D1%81%D0%B0


  

https://www.youtube.com/watch?v=iVaX1nxtbkM 

https://www.youtube.com/watch?v=iVaX1nxtbkM


  



  



  

Preparation the device  to suction

Open holders Move to down

Move to up ( suction)

Idea 6.1
Проект про атомайзеры 2017 год

https://disk.yandex.ru/i/e5UiL4wm_nZehQ 

https://disk.yandex.ru/i/e5UiL4wm_nZehQ


  
Проект про атомайзеры 2017 год



  

Move the piston to down The application

?
Can we
Use
As
Mediator
Some
objects
From 
Environment?

Idea 6.2

Проект про атомайзеры 2017 год



  

Проект про кофеварку
• Заказчик в 2020 году решил сделать капсульную 

кофеварку, чтобы одновременно можно было заварить и 
шашку кофе и чашку чая НЕ в ресторане. Проблем было  
очень много. Габариты, вес и ШУМ

https://media.giphy.com/media/o7iCxNu5xLE3oVIycc/giphy.gif 



  

https://youtu.be/3mJUZlil4z0   



  

Function Oriented Search is a method of analogy with a functional criterion

Фрагмент проекта по борьбе с шумом
https://youtu.be/ubt_JjF-9KU 



  

 TYPICAL VERBS FOR FUNCTION SUBSTANCE FIELD INFORMATION

Move,  pull, push, revolve, propel, tir, jump, shove, jostle, poke, jab, insert, put, bump, hustle
Двигать, перемещать, толкать, вращать, трясти, вставлять, ударять, шевелить, трясти, нажимать, 
размешивать, тянуть, стукнуть, ставить,  помещать, бросать, излучать
방출 , 던져 , 회전 , 밀어 , 이동 흔들어 붙여 누르면 이동 흔들어 밀어 , 저어 , 당겨 , 치 넣어 놓고 이동

1.1. 
Move 
substance
Typical  
examples

2.1.
Move  field 
Typical  
examples

3.1.
Move  informatio
n
Typical  
examples

Add, pour, infuse, inject, blast, append, supplement, throw  in,  tag, top up, tack, eke, stick, weld, sew
Добавлять, присоединять, прикреплять, доливать, досыпать, наполнять, приметать, пришивать, 
приклеивать, приваривать, 접착제 , 용접 , 바느질 , 작성 , 최대 입력 , 최대 기입 , 첨부 스티치를 첨부 
추가

1.2.
Add 
substance 

2.2.
Add field 
Typical  
examples

3.2.
Add  information
Typical  
examples

Extract , dig, delete, cut, remove, eliminate, purge, expel, exclude, filter, move away, prune, amputate, 
elicit, retrieve, recover, derive, draw, unearth
Удалять, стирать, фильтровать, очищать, исключать, вычёркивать, извлекать, добывать, 
выкапывать, экстрагировать, выпаривать, выталкивать, обрезать,
삭제 삭제 , 필터 , 청결은 압출 성형 , 잘라 내기 , 증발 , 추출 , 파 , 추출 , 추출 , 없애줄 , 삭제

1.3.
Delete 
substance
Typical  
examples

2.3.
Delete field
 Typical  
examples

3.3.
Delete  informati
on
Typical  
examples

Hold , fix,, retain, maintain, withhold, hold down, deter, deduct, restrain, detain, stop, confine
Удерживать,  держать, хранить, сохранять, задерживать, фиксировать, останавливать
그만 , 상태 유지 , 관리 , 유지 , 기록 , 중지

1.4.
Hold subst
ance
 

2.4.
Hold field 
Typical  
examples

3.4.
Hold information
 Typical  
examples

Reflect, change direction of movement, reflect, mirror, agitation of some substances or fields, focus, repel, 
repulse, beat back, parry, Изменять направление движения, отражать, предохранять от удара, 
создать турбулентность, реверберировать, воздействовать, отклонять, отталкивать, отбрасывать, 
препятствовать,
преграждать,  충격 보호하고 난류를 생성 , 영향을 거부 할 수 격퇴 , 거부 , 방해 , 방해 , 퍼질에 , 반영
하기 위해 , 방향을 변경

1.5.
Reflect sub
stance
 Typical  
examples

2.5.
Reflect field 
Typical  
examples

3.5.
Reflect  informat
ion
 Typical  
examples

Transform* (change of matter), convert, shatter, disintegrate, crush down, heat, warm, hot, calorify, cold, 
froze, 
Превращать - Изменять параметры агрегатных состояний вещества по классификации Б.Злотина МАТХЕМ
Растягивать, деформировать, смять, разрушать, раздробить, молоть, разбивать, растереть в 
порошок, превратить в пудру, нагревать, плавить, охлаждать, таять, возгонять, конденсировать, 
окислить, восстановить, растворить, наэлектризовать, заземлить, намагнитить, размагнитить, 
фокусировать 집중 ( by Boris Zlotin “MATChEm”)
 ( by Boris Zlotin “MATChEm”)

1.6.
Transform 
substance
 Typical  
examples

2.6.
Transform field
* warm/cool, 
hold 
up/accelerate
 Typical  
examples

3.6.
Transform inform
ation
 Typical  
examples

• database FUNCTIONALLY ORIENTED SEARCH OF 
PROTOTYPES IN THE PATENT FIELD BY 18 ELEMENTARY 
FUNCTIONS (5000 implemented inventions)

FUNCTION “2.3. REMOVE FIELD ( NOISE)”

http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=822
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=822
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=822
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1208
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1588
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1588
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=D1_NADEJDADr.Yury_Level_3_ne
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=D1_NADEJDADr.Yury_Level_3_ne
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=D1_NADEJDADr.Yury_Level_3_ne
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1303
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1625
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=913
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=913
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=913
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1361
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1680
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1680
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=967
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=967
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1408
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1722
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1014
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1014
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1468
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1784
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1784
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1070
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1070
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1511
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=D1_NADEJDADr.Yury_Level_3_ne
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=D1_NADEJDADr.Yury_Level_3_ne


  

https://en.wikipedia.org/wiki/Vibration_isolation 

FUNCTION “2.3. REMOVE FIELD ( NOISE)”

Function Oriented Search  approach

https://en.wikipedia.org/wiki/Vibration_isolation


  

•  LET’S PREVENT VIBRATION AND NOISE

COMPRESSOR WE CAN SELECT DIFFERENT PROTOTYPE FOR
FUNCTION “MOVE SUBSTANCE”



  

 TYPICAL VERBS FOR FUNCTION SUBSTANCE FIELD INFORMATION

Move,  pull, push, revolve, propel, tir, jump, shove, jostle, poke, jab, insert, put, bump, hustle
Двигать, перемещать, толкать, вращать, трясти, вставлять, ударять, шевелить, трясти, нажимать, 
размешивать, тянуть, стукнуть, ставить,  помещать, бросать, излучать
방출 , 던져 , 회전 , 밀어 , 이동 흔들어 붙여 누르면 이동 흔들어 밀어 , 저어 , 당겨 , 치 넣어 놓고 이동

1.1. 
Move 
substance
Typical  
examples

2.1.
Move  field 
Typical  
examples

3.1.
Move  informatio
n
Typical  
examples

Add, pour, infuse, inject, blast, append, supplement, throw  in,  tag, top up, tack, eke, stick, weld, sew
Добавлять, присоединять, прикреплять, доливать, досыпать, наполнять, приметать, пришивать, 
приклеивать, приваривать, 접착제 , 용접 , 바느질 , 작성 , 최대 입력 , 최대 기입 , 첨부 스티치를 첨부 
추가

1.2.
Add 
substance 

2.2.
Add field 
Typical  
examples

3.2.
Add  information
Typical  
examples

Extract , dig, delete, cut, remove, eliminate, purge, expel, exclude, filter, move away, prune, amputate, 
elicit, retrieve, recover, derive, draw, unearth
Удалять, стирать, фильтровать, очищать, исключать, вычёркивать, извлекать, добывать, 
выкапывать, экстрагировать, выпаривать, выталкивать, обрезать,
삭제 삭제 , 필터 , 청결은 압출 성형 , 잘라 내기 , 증발 , 추출 , 파 , 추출 , 추출 , 없애줄 , 삭제

1.3.
Delete 
substance
Typical  
examples

2.3.
Delete field
 Typical  
examples

3.3.
Delete  informati
on
Typical  
examples

Hold , fix,, retain, maintain, withhold, hold down, deter, deduct, restrain, detain, stop, confine
Удерживать,  держать, хранить, сохранять, задерживать, фиксировать, останавливать
그만 , 상태 유지 , 관리 , 유지 , 기록 , 중지

1.4.
Hold subst
ance
 

2.4.
Hold field 
Typical  
examples

3.4.
Hold information
 Typical  
examples

Reflect, change direction of movement, reflect, mirror, agitation of some substances or fields, focus, repel, 
repulse, beat back, parry, Изменять направление движения, отражать, предохранять от удара, 
создать турбулентность, реверберировать, воздействовать, отклонять, отталкивать, отбрасывать, 
препятствовать,
преграждать,  충격 보호하고 난류를 생성 , 영향을 거부 할 수 격퇴 , 거부 , 방해 , 방해 , 퍼질에 , 반영
하기 위해 , 방향을 변경

1.5.
Reflect sub
stance
 Typical  
examples

2.5.
Reflect field 
Typical  
examples

3.5.
Reflect  informat
ion
 Typical  
examples

Transform* (change of matter), convert, shatter, disintegrate, crush down, heat, warm, hot, calorify, cold, 
froze, 
Превращать - Изменять параметры агрегатных состояний вещества по классификации Б.Злотина МАТХЕМ
Растягивать, деформировать, смять, разрушать, раздробить, молоть, разбивать, растереть в 
порошок, превратить в пудру, нагревать, плавить, охлаждать, таять, возгонять, конденсировать, 
окислить, восстановить, растворить, наэлектризовать, заземлить, намагнитить, размагнитить, 
фокусировать 집중 ( by Boris Zlotin “MATChEm”)
 ( by Boris Zlotin “MATChEm”)

1.6.
Transform 
substance
 Typical  
examples

2.6.
Transform field
* warm/cool, 
hold 
up/accelerate
 Typical  
examples

3.6.
Transform inform
ation
 Typical  
examples

• database FUNCTIONALLY ORIENTED SEARCH OF 
PROTOTYPES IN THE PATENT FIELD BY 18 ELEMENTARY 
FUNCTIONS (5000 implemented inventions)

http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=822
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=822
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=822
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1208
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1588
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=1588
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=D1_NADEJDADr.Yury_Level_3_ne
http://my.mail.ru/mail/ur7/photo?album_id=D1_NADEJDADr.Yury_Level_3_ne
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RESOURCES OF PRESSURE

https://media.giphy.com/media/RJ6CTQh5jCE6dVJWhR/giphy.gif 

Нагреватель – пар – вытеснение  двух порций  горячей воды без шума 



  

Prototype 
 

Invention 2  
 

EXTRACTION 
 CAFFEINE

WHEN 
BOILING
  WATER

https://en.wikipedia.org/wiki/Espresso_machine

https://ru.wikipedia.org/wiki/Кофеварка_эспрессо 
Invention1  

Espresso
 machine

Invention 3  
  

Coffee 

Tea

Function Oriented Search  approach 

ADVANTAGE: NO VIBRATION AND NOISE

RESOURCES OF PRESSURE

https://youtu.be/Wpt9hJOK3Uc

https://en.wikipedia.org/wiki/Espresso_machine
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%84%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B0_%D1%8D%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%84%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B0_%D1%8D%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE


  

19 barHOLE

HOLES

PISTON MACHINE 

Другой вариант https://youtu.be/houUw9XQM8c 



  

• https://ru.wikipedia.org/wiki/Кофеварка_эспрессо 
Первые экспериментальные эспрессо-машины с 
применением винтового поршня были 
разработаны независимо друг от друга 
итальянцами Пьером Терезио Ардуино и 
Марком Кремонезе. В 1930-х годах Кремонезе 
запатентовал несколько своих изобретений по 
модификации эспрессо-машины, среди которых 
было использование такого поршня. После 
смерти Кремонезе в 1936 году его жена Розетта 
Скоза неоднократно пыталась продать 
лицензию на изобретения своего мужа 
нескольким производителям кофемашин, но 
безуспешно. Одним из тех, к кому она 
обращалась, был Джованни Ахилл Гаджиа (см. 
Gaggia), который незаконно воспользовался 
предложенной ему идеей Кремонезе и 5 
сентября[3] 1938 года зарегистрировал патент 
на кофемашину с поршнем роторно-винтового 
типа. После Второй мировой войны (1939—
1945) жена Марка Кремонезе подала на Гаджиа 
в суд за нарушение авторских прав и выиграла 
дело. Отказавшись от использования винтового 
поршня, Гаджия разработал более 
совершенный пружинно-поршневой механизм. В 
1947 году он представил опытный образец 
(прототип) аппарата с данным механизмом, 
считающегося первой современной эспрессо-
машиной в мире[4].

• В  конструкции используется поршень, 
проталкивающий воду через слой кофе, 
приводимый в действие мускульной силой 
человека при помощи рычага (левера).

Патент
1932
года

Другой вариант https://youtu.be/houUw9XQM8c 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%84%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B0_%D1%8D%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/Gaggia
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%84%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B0_%D1%8D%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B9%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%84%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B0_%D1%8D%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE


  

• Как создать бесшумный эспрессо 
процесс :

• Набираем воду в сосуд с поршнем , 
объём которого равен 1 чашке.

• Нагреваем до 100 градусов
• Включаем мотор с рейкой и 

продавливаем горячую воду через 
капсулу.

• Диаметр поршня по отношению к 
диаметру капсулы может быть  1 к 10 
ти, чтобы по эффекту 
гидравлического пресса  создать 19 
бар в камере с капсулой.

• Шумит только реечная передача.

19 bar

19 bar

2 
bar

Другой вариант
 https://youtu.be/houUw9XQM8c 



  

• ПРОЕКТ ПО КОФЕМАШИНЕ 
• КОФЕ И ЧАЙ ОДНОВРЕМЕННО https://youtu.be/jeQwe77CXr4  
• КОФЕ И ЧАЙ В ОДНОЙ МАШИНЕ первый вариант  https://youtu.be/Wpt9hJOK3Uc
• Кофе и чай + ФОП  https://youtu.be/ubt_JjF-9KU 
• PISTON ESPRESSO https://youtu.be/houUw9XQM8c
• Удаление пузырей  перед работой  https://youtu.be/GoDdzmMka0o 
• ИЗМЕНЕНИЕ ПРОГРАММЫ У КОФЕВАРКИ https://youtu.be/Yf5w-WNB8FA 
• отчёт на митинг 3 по кофеварке  https://youtu.be/3tAxwv6dJg4 
• 3 d meeting coffee machine, video report https://disk.yandex.ru/i/wjf78VxHFbV-OA
• PPT  pictures  https://disk.yandex.ru/d/avPQYhojjEGKvQ 
• БАРЬЕР МЕЖДУ ДВУМЯ КАНАЛАМИ   https://youtu.be/FCOxVJOiziE
• 2 варианта  редюсера на 12 июля https://youtu.be/NXAiJRpp6QY 
• 2 DESIGN OF REDUCER AND 2 JETS  https://youtu.be/yMbKgBmGBgs 
• СКАЧАННЫЙ РОЛИК про редюсеры https://disk.yandex.ru/i/aWAobTQQqRilow 
• Уменьшение теплопотерь кофемашины https://youtu.be/5uHu_lVGnkM
• Скачанный ролик по теплопотерям https://disk.yandex.ru/i/hRTxTzPjrMKznA 
• ПЕРЕВЕРНУЛИ СОЛЕНОИДЫ https://youtu.be/il_SGwINYgg 
• Второе измерение температуры  https://youtu.be/gK5Ehhq9nT0 
• скачанный ролик по температуре https://disk.yandex.ru/i/3b5ALptE2Xu7NQ 
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STARTED AT 
JUNE 2021

ОТДЕЛЬНАЯ ЛЕКЦИЯ ПО ИСТОРИИ ПРОЕКТОВ

https://youtu.be/jeQwe77CXr4
https://youtu.be/jeQwe77CXr4
https://youtu.be/Wpt9hJOK3Uc
https://youtu.be/Wpt9hJOK3Uc


  

Merging of AS for drilling of rock ( F= cutting, splitting, transform&  remove substance +  add energy)

Fire-setting to break up Rock

Yutkin effectюткин Patent RU

Wedge
쐐기

Vibration of drill
USW 334 Ultrasonic Cutter  

push
TRIZ in Korea

pushTRIZ in Korea

Water jet

pushTRIZ in Korea

Electrical impulse

Horizontal drilling 

cooling and frost via high pressure of gas

Vacuum 
cleaner

Rock splitters

stone laser engraving
 /cutting machine 

STONE CUTTING MACHINE
Stone Cutting Machine Compilation 

Function oriented search benchmarking

Helper materials

Plasma
Cutting 
of rocks

Micro explosion of rocks

Plasma
Cutting
of concrete

Liquid
N2

http://white-tube.ru/video/0wqxWC4OAK0
http://yutkiin.ucoz.ru/news/ehffekt_jutkina/2014-01-19-2
http://www1.fips.ru/fips_servl/fips_servlet?DB=RUPM&DocNumber=144631&TypeFile=html
http://www.bibliotekar.ru/spravochnik-161-stroitelnye-tehnologii/50.htm
https://www.youtube.com/watch?v=UhME1UGGtIA
https://www.youtube.com/watch?v=UhME1UGGtIA
https://www.youtube.com/watch?v=9u4BEES7104
https://www.youtube.com/watch?v=9u4BEES7104
https://www.youtube.com/watch?v=hUeB22Z2XW4
https://www.youtube.com/watch?v=iAsD6siCiH4
https://www.youtube.com/watch?v=iAsD6siCiH4
http://www.shematic.net/page-156.html
http://www.shematic.net/page-156.html
http://www.shematic.net/page-156.html
https://www.youtube.com/watch?v=xEF0MBEY-EQ
https://www.diigo.com/annotated/1b35da7e01d3c5ccf156a9b75fe1d895
https://www.diigo.com/annotated/1b35da7e01d3c5ccf156a9b75fe1d895
https://www.diigo.com/annotated/1b35da7e01d3c5ccf156a9b75fe1d895


  

Прототип 

Изобретение ПРИЕМ № 29 –  пневмо гидро конструкции 

Добыча угля взрывным 
способом

Добыча угля без взрыва

При разработке угольных шахт нередко 
приходилось прибегать к взрывам: тогда от пласта 
откалываются и дробятся огромные глыбы, не 
поддающиеся кирке. 
Очень долго основным взрывчатым веществом 
считался порох. Однако он таит в себе много 
опасностей, в особенности если надо взорвать 
пласты, лежащие на значительной глубине. 
Несмотря на весь накопленный опыт и на все 
предосторожности, регулировать грубую силу 
взрыва не удается. 
Две мины с одинаковым зарядом, взорванные 
одним и тем же способом, дадут разные 
результаты: одна сорвет целый пласт, трещины 
побегут по всей галерее, жизнь шахтеров будет в 
опасности, другая только прошумит и даст едкий 
дым. Зато оба могут высвободить и поджечь 
значительные количества рудничного газа и 
вызвать катастрофу.

Этот принцип основан на свойстве негашеной извести значительно 
увеличиваться в объеме под действием воды. Процесс этот протекает 
чрезвычайно бурно. 
Таким образом родилась мысль заменить порох негашеной известью. В 
угольном полутора метров одну от другой необходимое количество 
скважин глубиной в метр, при диаметре в семь-восемь сантиметров. 
Затем в них закладывают патроны с известью. 
Патроны сделаны из тонкой бумаги или светлой ткани. Их наполняют 
негашеной известью в виде порошка. Вдоль патрона, который набивают 
но слишком туго, находится небольшой паз, в который вставляется 
железная трубка с краном. 
Когда мины заряжены, в них наливают при помощи ручного насоса воду и 
прекращают подачу воды, когда ее достаточно. 
Известь тотчас вступает в реакцию, разбухает, начинает распирать 
сжимающую ее угольную породу и понемногу, без толчков, разваливает 
ее, так что глыба, опоясанная скважинами, в несколько минут отделяется 
без взрыва, без дыма и, что особенно важно, без риска поджечь 
рудничный газ.

Борис Моров

https://betonzone.com/razrushayushhaya-rabota-gidroklina 

Плавный рост давления

https://betonzone.com/razrushayushhaya-rabota-gidroklina


  



  

Бадья для бетона и гидроцилиндр Бетононасос
Волков Илья, ЮД

GIF
ПРИЕМ №29 –  пеневмо и  гидроконструкции

Бетононасос — строительное оборудование 
для приёма свежеприготовленной бетонной 

смеси в бункер от специализированных 
бетонотранспортных средств и подачи её по 

бетоноводу в горизонтальном и/или 
вертикальном направлениях к месту заливки.

Изобретение 

Прототип 

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

https://youtu.be/sFali_d2ZPY 

https://youtu.be/sFali_d2ZPY


  

• 29 И.Волков и бетононасос. https://youtu.be/sFali_d2ZPY ПРИЕМ 29
• ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПНЕВМО- И ГИДРОКОНСТРУКЦИЙ
• Вместо твердых частей объекта использовать газообразные и жидкие: надувные и гидронаполняемые, воздушную подушку, 

гидростатические и гидрореактивные.
• ПРИМЕРЫ АЛЬТШУЛЛЕРА https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#29 
• Вместо массивной дымовой трубы - ажурное сооружение: полая спираль, имеющая на витках сопла, через которые подается 

сжатый воздух, образующий "стенку".
• Авторское свидетельство № 243809.Цель изобретения - улучшение тяги и увеличение высоты рассеивания отводимых газов. Это 

достигается тем, что корпус трубы (Рис. 21) образован конической спиралью 1, полые витки которой имеют сопла 2 и соединены с 
полыми опорами 3, свободные концы которых, в свою очередь, присоединены к компрессору 4.

• При включении компрессора 4 воздух, поднимаясь под давлением по опорам 3, попадает на спиральные витки корпуса и, 
вырываясь из сопел 2, создает воздушную "стенку".

• Авторское свидетельство № 312630. Способ окраски крупногабаритных изделий распылением с удалением паров растворителя и 
окрасочного тумана через вентиляционную засасывающую систему, отличающийся тем, что, с целью уменьшения 
производственных площадей, вокруг окрашиваемого изделия создают восходящую на высоту, превышающую высоту изделия, 
воздушную завесу, верхние концы которой завихряют посредством напольной вентиляционной засасывающей системы.

• Изобретение это преодолевает такое же техническое противоречие, что и в предыдущем случае. Поэтому похожи и решения: 
пневмостенка вместо жесткой трубообразной ограды.

• Авторское свидетельство № 264675. Опора для сферического резервуара, включающая основание, отличающаяся тем, что, с целью 
снижения напряжения в оболочке резервуара, основание опоры выполнено в виде заполненного жидкостью сосуда с вогнутой 
крышкой из эластичного материала, принимающей форму опираемой на нее оболочки резервуара.

• А вот двойник этого изобретения - авторское свидетельство № 243177. Устройство для передачи усилий от опоры копра на 
фундамент, отличающийся тем, что, с целью обеспечения равномерности передачи давления на фундамент, оно выполнено в виде 
плоского замкнутого сосуда, заполненного жидкостью.

• Интересно, сколько еще авторских свидетельств будет выдано на применение одного и того же типового приема: если А должно 
давить на Б равномерно, положи между А и Б жидкостную подушку.

https://youtu.be/sFali_d2ZPY
https://youtu.be/sFali_d2ZPY
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2029
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2029
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2029
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2029
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2029
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2029


  

• Параметр Функции: Параметр, который меняется 
(или поддерживается неизменным) в результате 
выполнения Функции.

• Функция: Действие одного Материального 
Объекта (Носителем Функции) на второй 
Материальный Объект (Объект Функции), 
приводящее к изменению или сохранению 
параметра второго объекта.  

Субъект 

Глагол(ы) 

Объект 

СЕТКА МЯЧ

ОСТАНАВЛИВАЕТ

ТОЛКАЕТ

ПАРАМЕТРЫ: М/С2,
X,Y,Z, Ньютон

 ДЕФОРМИРУЕТ

ФУНКЦИЙ МОЖЕТ БЫТЬ НЕ ОДНА !!!

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

© www.triz-solver.com

https://www.youtube.com/watch?v=iaec__IyRGo 
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Переме
щать
вещество

Переме
щать
поле

Перемещать 
информацию

Добавлять
вещество

Добавлять
поле

Добавлять
информацию

Убирать
вещество

Убирать
поле

Убирать
информацию

Вещество Поле Информация

Удерживать
вещество

Удержива
ть
поле

Удерживать
информацию

Отражать
вещество

Отражать
поле

Отражать
информацию

Превращать
вещество

Превраща
ть
поле

Превращать
информацию

НАБОР РЕКОМЕНДУЕМЫХ ГЛАГОЛОВ



  

QM&E Inn FOS data base “move substance”

“MONO – BI – POLY”

https://youtu.be/FrYK4qDKNSg  



  

swinging piston

Vortex
 pump

airlift

Screw pump

Peristaltic pump

https://youtu.be/FrYK4qDKNSg  



  

QM&E Inn FOS data base “move substance”
Plunger 
pump

Membrane pump

Osmoses pump  

Формулы для конструирования 

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

https://youtu.be/FrYK4qDKNSg  



  



  

ПРИЕМ №29 – Использование пневмоконструкции и гидроконструкции

Очистка стрелочных ж/д переводов 
метлой, лопатой

Пневмоочистка стрелочных ж/д 
переводов 

Используется 
пневматическая очистка (с 

помощью 
централизованного подвода 

сжатого воздуха)

Б. Моров, ЮД

Прототипы Изобретение 

РАБОЧИЙ ОРГАН – ТВЁРДОЕ ТЕЛО

РАБОЧИЙ ОРГАН – ГАЗ ( ВОЗДУХ)

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

https://youtu.be/3wNodyNJrNw



  

https://youtu.be/3wNodyNJrNw



  

ПОВОРОТ ОСЕЙ

УЧЕБНЫЙ
ФИЛЬМ
ПОДГОТОВИЛИ
БОРИС МОРОВ,
ЮД

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

https://youtu.be/3wNodyNJrNw



  

https://youtu.be/3wNodyNJrNw



  

• 29 СНЕГООЧИСТКА НА ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГЕ ПРИМЕРЫ БОРИСА МОРОВА. https
://youtu.be/3wNodyNJrNw

• Переход от твёрдого тела к газам, а в данном случае  сдуванию снега воздухом,  реализовалась на 
железной дороге, но не реализовалась на дорогах общего пользования, хотя уборка снега на 
аэродромах опять  таки производится горячей струёй отработанных  выхлопных газов списанных 
реактивных двигателей, установка « Горыныч КРАЗ» https://img-fotki.yandex.ru /get
/15567/24925674.79/0_fd9cd_a8f4fcaa_orig.jpg  . Примечательным в представленных примерах  
является то, что  прежде чем в системах снегоочистки появляется выдувание воздухом ( приём 29)  
идёт операция смены типов движения в сторону   использования вращения ( приём 14)   с помощью 
щёток,  в точности повторяя  конструкции  машины по уборке улиц и поломоечные машины,  идёт 
повторение сценариев  строительных машин – бульдозеров  с ножами и уж только потом  согласно 
исторической справке из википедии https://ru.wikipedia.org/wiki/Снегоуборочная_машина_ (
путевая_машина)  появляются  локомотивы с вентиляторами  и что любопытно , в этой ситуации 
реализуется сценарий « поворота осей» , который  в нашей компании  активно используется в 
задачах конструирования https://yadi.sk/d/91_egJAv_L59ew . В приведённых примерах отчётливо 
заметно родство приёмов 29 и 35 через  кластеры операций с ресурсами вещества и полноты.

• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ ПРО ПРИЁМ 29 :
• 29 ПЕЙНТБОЛЬНОЕ ОРУЖИЕ Б.МОРОВ  https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
• РАССКАЗ ПРО КИСЛОРОДНЫЙ БАЛЛОНЧИК https://www.youtube.com

/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo  
• 29, 30 ПАРАМЕТРЫ И ФУНКЦИИ  https://youtu.be/iaec__IyRGo
• ФОП , бионика и приём 29 для взрослых https://youtu.be/W-B7q12qWeU  

https://youtu.be/3wNodyNJrNw
https://youtu.be/3wNodyNJrNw
https://img-fotki.yandex.ru/get/15567/24925674.79/0_fd9cd_a8f4fcaa_orig.jpg
https://img-fotki.yandex.ru/get/15567/24925674.79/0_fd9cd_a8f4fcaa_orig.jpg
https://img-fotki.yandex.ru/get/15567/24925674.79/0_fd9cd_a8f4fcaa_orig.jpg
https://img-fotki.yandex.ru/get/15567/24925674.79/0_fd9cd_a8f4fcaa_orig.jpg
https://img-fotki.yandex.ru/get/15567/24925674.79/0_fd9cd_a8f4fcaa_orig.jpg
https://img-fotki.yandex.ru/get/15567/24925674.79/0_fd9cd_a8f4fcaa_orig.jpg
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%83%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%83%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%83%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%83%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%83%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%83%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%83%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%83%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%83%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%83%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0_(%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0)
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Изобретение 

ПРИЕМ №29 – Использование пневмоконструкции и гидроконструкции

Пороховой патрон Аэропатроны для Пневматический 
пистолет «Макарова»

Б. Моров, ЮД

Прототип 

https://youtu.be/tLTAXgt_czQ 



  

38
СИЛЬНЫЙ 
ОКИСЛИТЕЛЬ

ИЗБЫТОЧНЫЙ УРОВЕНЬ ИСПОЛНЕНИЯ ФУНКЦИИ

ДОРОГО 
ДЛЯ

 СТРЕЛКОВОГО СПОРТА

МНОГОРАЗОВЫЙ АЭРОПАТРОН + КОМПРЕССОР

• МАТХЭМ , это, конечно тренд от МАКРО 
уровня к МИКРО уровню, но в истории техники 
часто бывает и  как бы « возврат».

https://youtu.be/tLTAXgt_czQ



  

38
СИЛЬНЫЙ 
ОКИСЛИТЕЛЬ

ИЗОБРЕТЕНИЕ
ПЕЙНТБОЛЬНОГО

ОРУЖИЯ

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

УЧЕБНЫЙ
ФИЛЬМ
ПОДГОТОВИЛИ
БОРИС МОРОВ,
ЮД

https://youtu.be/tLTAXgt_czQ 



  

• 29 ПОРОХОВЫЕ ПАТРОНЫ И  ПЕЙНТБОЛЬНОЕ ОРУЖИЕ ПРИМЕРЫ БОРИСА 
МОРОВА. https://youtu.be/tLTAXgt_czQ Смена агрегатного состояния  вещества для 
запасания энергии  от пороха ( твёрдое тело) до воздуха или углекислого газа не 
вызывает никаких удивлений, тогда как переход от  38 сильных окислителей в чеклисте 
тренда МАТХЭМ  к 29  демонстрирует  феномен некоторого «возврата» к ресурсам 
макро уровня со стороны микро уровня. У нас до сих пор нет  убедительной 
статистической обработки  данных по истории эволюции  техники в части  определения 
вероятностей в движении  от макроуровня к микроуровню и  крайне редкие ситуации 
противоположного движения в  тренде операций с ресурсами вещества. Измерительные 
процедуры  технической клиометрики  только формируются.  Примеры возникновения 
аэропатронов и пейнтбольного оружия  управляются трендом переход в НС по 
механизмам « универсальное – специальное» и именно так возникло и т.н. « 
несмертельное  полицейское оружие» и  сопутствующие технологии для обслуживания 
спортивного оружия – аэропатроны и пейнтбольное стрелковое оружие.

• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ :
• РАССКАЗ ПРО КИСЛОРОДНЫЙ БАЛЛОНЧИК https://www.youtube.com

/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo 
• 29, 30 ПАРАМЕТРЫ И ФУНКЦИИ  https://youtu.be/iaec__IyRGo 

https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://youtu.be/iaec__IyRGo
https://youtu.be/iaec__IyRGo
https://youtu.be/iaec__IyRGo


  

ИЗОБРЕТЕНИЕ
 ГЕРОНА 
АЛЕКСАНДРИЙСКОГО



  

• https://ru.wikipedia.org/wiki/Пневматическая_почта
• Основные принципы пневматики были изложены Героном Александрийским. Этот великий инженер в первом столетии в своем трактате 

«Пневматика»[4] описал принципы и составляющие компоненты, которые до сих пор лежат в основе пневмотранспорта.
• Пневматическая почта как средство почтовой связи была предложена в 1667 году французским физиком Дени Папеном[5].
• К середине XIX века пневмопочта стала применяться в некоторых больших городах для рассылки писем из одной части города в другую по 

подземным трубам при посредстве пневматических машин (воздушных насосов)[6]. Устроена она была впервые в Лондоне в 1853 году[3], 
затем в Париже, Вене и Берлине (1876)[6]. В Лондоне первая линия соединяла Лондонскую фондовую биржу и Главный телеграф[5] и имела 
протяжённость трубопроводов 100 м[3]. При этом трубы были расположены звездообразно, так что различные станции находились в 
непосредственном сообщении только с центральной главной станцией. В Париже и Вене трубы были расположены кругообразно, чем 
достигалась возможность прямого сообщения между многими отдельными станциями[6].

• Дальнейшее своё развитие пневматическая почта получила в Германии благодаря инициативам Генриха фон Стефана, генерального 
почтмейстера Германской империи[7]. В Берлине первоначально была устроена, как более дешёвая, кругообразная сеть, но затем постепенно 
к 1884 году она была преобразована в звездообразную, позволяющую осуществлять передачу с более высокой скоростью посылок. К 
1900 году в Берлине, включая сюда и предместья Шарлоттенбург, Риксдорф (нем. Rixdorf) и Шёнеберг, общая длина чугунных труб 
(внутренним диаметром 65 мм, внешним 74 мм), закопанных на глубине 1,25 м, составляла уже более 118 км. Сеть эта соединяла 53 станции. 
Через каждые четверть часа с 7 часов утра до 10 часов вечера по трубам между станциями ежедневно пересылалось от 5 до 10 
цилиндрических капсул с письмами. Длина каждой такой алюминиевой капсулы была 15 см. Капсулы были закрыты только с одной стороны. 
После того как посылка была вложена в капсулу, на неё надевался кожаный чехол 11 см длины.

• Движение капсул по трубам совершалось посредством или сжатого, или разрежённого воздуха. В восьми местах города находились 
паровые машины, приводившие в действие насосы, посредством которых нагнетался или разрежался воздух в железных больших сосудах. 
Сосуды эти находились в сообщении с трубами. Для приведения в движение вложенных в трубу капсул достаточно было повернуть кран. Так 
как капсулы не вплотную занимали соответствующее им место трубы, то в трубу за ними вкладывался ещё особый поршень, состоявший из 
деревянного цилиндра (11 см длины), покрытого кожей и снабженного на одном конце кожаным кольцом. Кольцо это плотно прилегало к 
стенкам трубы и герметически её закрывало. Таким образом была обеспечена защита от уменьшения движущей силы воздуха. Для 
предохранения капсулы от сильного удара, при достижении ею приёмной станции, навстречу ей впускался противодействующий ток воздуха, 
который заставлял её подойти к месту назначения со скоростью, значительно замедленной. Прибытие очередной посылки сигнализировалось 
телеграфным сигналом.

• Пневматической почтой пользовались преимущественно для рассылки полученных главной телеграфной станцией телеграмм. В 1898 году
 число посылок в Берлине было 6 235 505, из которых 5 002 688 телеграмм, а остальные — письма закрытые и открытки[6]. Берлинская 
пневмопочта поддерживала связь между 15 почтовыми отделениями. В 1913 году с её помощью было доставлено свыше 12 миллионов 
почтовых отправлений, на которых ставились отметки особыми штемпелями[8].

• К началу XX столетия пневматическая почта была введена также в Филадельфии, Ливерпуле, Бирмингеме, Манчестере, Дублине, Глазго и 
некоторых других больших городах[6]. В Советском Союзе пневматическая почта была распространена на почтамтах Москвы, Ленинграда и 
других крупных городов[8], а также в редакциях крупных газет (по свидетельству Е. Трегубовой, в редакции «Известия» она существовала ещё 
в конце 1990-х гг.[9]).

• По мере развития телефонной и телетайпной сети значение пневмопочты стало уменьшаться. Одними из последних работавших пневмопочт 
были общедоступные городские системы в Париже, Лондоне и Гамбурге[5].

• Пневматическая почта в Праге является, по-видимому, последней действующей системой городской почты подобного рода. Она впервые 
появилась в 1887 году (пятой в мире) и действовала вплоть до наводнения 2002 года. Чешская телекоммуникационная компания чеш. 
Telefónica O2 занимается её восстановлением[10].

• НЕВЕРОЯТНАЯ ЖИВУЧЕСТЬ ИЗОБРЕТЕНИЯ
• Пневматическая почта используется в организациях, имеющих необходимость в пересылке документов, например, в банках, библиотеках и 

других учреждениях, историй болезней и лекарств в лечебных учреждениях, а также деталей, инструментов и проб (например, горячего 
металла) на промышленных предприятиях (в заводских экспресс-лабораториях) и т. д.[3] Пневмопочту используют в отделах по контролю 
качества, на складах, для передачи анализов и рентгеновских снимков в больницах, наличных денег в супермаркетах и кассах банков, 
документов на сортировочных станциях железной дороги. 
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 ТАЛАНТЫ

https://youtu.be/_ia48HajXi4

https://youtu.be/_ia48HajXi4
https://youtu.be/_ia48HajXi4


  

• 29 ПНЕВМОПОЧТА.  Пример И. Чурапина https://youtu.be/_ia48HajXi4 
Потрясающий долгожитель. Возраст  изобретения пневмопочты составляет 
больше 2000 лет. Когда то в среде ТРИЗ  исследователей был  большой 
интерес к системам долгожителям, чтобы изучить их особенности  и научиться 
проектировать  системы с такими же "генами". В 2010ом году я собрал все 
черновики в и наработки в одном документе  http://www.triz-solver.com/
index.php/lyubopytno/229-technical-gerontology

•   СТАТЬЯ ОБ ИСТОРИИ  ПНЕВМОПОЧТЫ  В ВИКИПЕДИИ https://
ru.wikipedia.org/wiki/Пневматическая_почта

• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ:
• 29 ПЕЙНТБОЛЬНОЕ ОРУЖИЕ Б.МОРОВ  https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
• 29 СНЕГООЧИСТКА ВОЗДУХОМ Б.МОРОВ  https://youtu.be/3wNodyNJrNw
• РАССКАЗ ПРО КИСЛОРОДНЫЙ БАЛЛОНЧИК https://www.youtube.com

/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo 
• 29, 30 ПАРАМЕТРЫ И ФУНКЦИИ  https://youtu.be/iaec__IyRGo

https://youtu.be/_ia48HajXi4
https://youtu.be/_ia48HajXi4
http://www.triz-solver.com/index.php/lyubopytno/229-technical-gerontology
http://www.triz-solver.com/index.php/lyubopytno/229-technical-gerontology
http://www.triz-solver.com/index.php/lyubopytno/229-technical-gerontology
http://www.triz-solver.com/index.php/lyubopytno/229-technical-gerontology
http://www.triz-solver.com/index.php/lyubopytno/229-technical-gerontology
http://www.triz-solver.com/index.php/lyubopytno/229-technical-gerontology
http://www.triz-solver.com/index.php/lyubopytno/229-technical-gerontology
http://www.triz-solver.com/index.php/lyubopytno/229-technical-gerontology
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D1%87%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D1%87%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D1%87%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D1%87%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D1%87%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D1%87%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D1%87%D1%82%D0%B0
https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
https://youtu.be/3wNodyNJrNw
https://youtu.be/3wNodyNJrNw
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://youtu.be/iaec__IyRGo
https://youtu.be/iaec__IyRGo
https://youtu.be/iaec__IyRGo


  



  

Это больше
Похоже
На юмор

Необычные лодки 1 минута
https://www.youtube.com/watch?v=Vo4mgBi0qgo 

https://www.youtube.com/watch?v=Vo4mgBi0qgo


  



  

29,30,15,9

Пластик,
литьё, модель
«Пэлла»

Складная
 алюминиевая
лодка

ДИНАМИЗАЦИЯ

Варианты из
пластика

https://www.youtube.com/watch?v=Q0qqCYjuqBo
https://www.youtube.com/watch?v=Q0qqCYjuqBo


  

Зуйков Андрей

Деревянная/металлическая лодка Надувная лодка
Деревянные/металлические лодки прочны, долговечны, не нуждаются в 
сборке/разборке перед рыбалкой, но требуют места для хранения, прицепа 
для перевозки, сложны в ремонте, имеют более высокую стоимость.

Надувная лодка может компактно складываться, что позволяет ее 
перевозить в багажнике автомобиля, не занимает много места 
при хранении, имеет малый вес, труднопотопляема (т. к. имеет, 
как правило, несколько отдельных баллонов), но требует более 
пристального ухода и менее прочна.

ПРИЕМ №29 – Использование пневмо- гидроконструкций
И

зобрете ние 

П
рототип

ы
 

https://media.giphy.com/media/3JRpQPTxlhG93mMRWk/giphy.gif 



  

Зуйков Андрей

Как работает газлифт

Рисунок 1 На стуле не сидят. 
Газлифт в ненагруженном 
состоянии

ПРИЕМ №29 – Использование пневмо- гидроконструкций

Рисунок 2 Сели на стул и 
нажали на рычаг(кнопку)

Рисунок 3 Газлифт в нижнем 
положении

Рисунок 4 Нажали на рычаг 
(кнопку), чтобы поднять стул 
вверх (без нагрузки)

Рисунок 1 Газлифт выдвинут в верхнее положение. Независимо от того, сидят на стуле или нет, 
клапан 1 закрыт, воздух находится в замкнутом объеме 3, поршень неподвижен и если вы сядете 
газлифт останется на той же высоте, так как воздуху некуда деваться.

Рисунок 2 Когда вы садитесь на стул, вы сжимаете воздух во внутренней камере 3 и клапан 1 не 
дает воздуху выйти из камеры, а цилиндру(шпинделю) опуститься вниз к поршню 4. Нажав на 
клапан 1, сидя на стуле, вы даете возможность воздуху частично перейти из камеры большого 
объема 3 в камеру с малым объемом 2. Количество воздуха в камере 3 уменьшается и шпиндель 
(стул) опускается. Из-за того, что на газлифт действует сила веса сидящего, газлифт сжимается 
внешней силой, давление в малой камере 2 будет выше давления чем большой в камере 3. Пока 
вы держите открытым клапан 1 сидение будет опускаться.

Рисунок 3 Сидение опустилось и вы прекратили нажимать на клапан 1, опускание сидения 
прекратилось. Это положение повторяет положение на Рисунке 1, только сидение находиться 
ниже.  Шпиндель газлифта находиться ниже верхнего положения. Не зависимо от того, сидят на 
стуле или нет, клапан 1 закрыт, воздух находится в замкнутом объеме  3, поршень неподвижен и 
если вы сядете шпиндель останется на той же высоте.

Рисунок 4 Надо поднять газлифт. Это делается без нагрузки. Если нажать на клапан 1 (не сидя 
на стуле), из-за того, что давление в камере 2 больше, чем давление в камере 3, а внешней 
нагрузки нет, то воздух начнет переходить в камеру 3, давить на поршень 4 и поднимать 
шпиндель вверх, отодвигая его от поршня 4.



  

Зуйков Андрей

Стул без регулировки по высоте Офисный стул с регулировкой 
по высоте

Стул – пожалуй, самый распространенный и массовый предмет мебели, 
предназначенный для сидения одного человека. Основные части стула – 
сиденье, спинка, ножки. Изобретен в Египте в 3 тысячелетии до н. э. Один 
из недостатков стула классической конструкции – отсутствие регулировки 
по высоте, что снижает эргономичность позы при длительной работе в 
сидячем положении.

В офисном стуле реализована возможность регулировки по 
высоте за счет применения газлифта.

ПРИЕМ №29 – Использование пневмо- гидроконструкций

Прототипы 

Изобретение 

Позиция
Экономии
энергии

https://media.giphy.com/media/LJ1x0jsvFcmIj5TmId/giphy.gif 



  

30,35,5,29,14,15,28,9,11,24

air umbrella СОБРАЛ
  НА kikstarter 
 $100 000

$88,  
800 грамм

Ткань заменилась
 на воздух

ПРОЕКТ
НЕ ПРОВАЛИЛСЯ
НА ЭНЕРГИИ
ФУНКЦИИ УДИВЛЕНИЯ

И.Волков,
ЮД

https://www.youtube.com/watch?v=K2lVeTUazWM 



  

https://ru.wikipedia.org/wiki/Гидравлические_машины

https://www.youtube.com/watch?v=csHJoplIo40  

Пнeвмo-и гидро клин
ПРИЕМ №29 – Использование пневмо- гидроконструкций

Волков Илья, ЮД

Пнeвмo-клин (клин-подушкa, монтажная пoдушка, пнeвматичеcкая 
пoдушкa, пнeвматичеcкий клин, пнeвмo-пoдушкa) – это уникальный 
инструмeнт плoтникa, aвтocлеcapя и прoстo домашнего мaстeра.  
Mиниатюрнaя  aрмиpованная пoдушкa c клaпаном и грушeй-
наcoсoм, пpишла на зaмену мopально  устаpeвшим, в техничeском  
плане, клиньям и распоркам. С помощью монтажной подушки вы 
быстрого и точно спозиционируете в проёме раму окна, дверную 
коробку, установите дверное полотно, выровняете по уровню 
любой объект ремонта и строительных работ, поднимете на 
достаточное расстояние для удобного хвата и последующего 
перемещения предметов интерьера, мебели или тяжёлой 
объемной бытовой техники. 

29,9,24,15,35Клин

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

https://youtu.be/KLu2WuG9ySg 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D1%8B
https://www.youtube.com/watch?v=csHJoplIo40
https://youtu.be/KLu2WuG9ySg


  

• 29 гидроклин И.Волков https://youtu.be/KLu2WuG9ySg 
• VLW18TI гидравлический клин - спроектирован для прямого вертикального 

подъема или опускания груза. Клин VLW18TI - обеспечит безопасное, 
надежное удерживание при подъеме тяжелого оборудования, за счет 
технологии взаимного смыкания первой ступени, клин может плавно 
поднять груз при наличии зазора всего в 9,5 мм.

• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ:
1. 29 ПЕЙНТБОЛЬНОЕ ОРУЖИЕ Б.МОРОВ  https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
2. 29 СНЕГООЧИСТКА ВОЗДУХОМ Б.МОРОВ  https://youtu.be/3wNodyNJrNw
3. РАССКАЗ ПРО КИСЛОРОДНЫЙ БАЛЛОНЧИК https://www.youtube.com

/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo 
4. 29, 30 ПАРАМЕТРЫ И ФУНКЦИИ  https://youtu.be/iaec__IyRGo
5. Шапочка с пневматикой  https://youtu.be/nWQZTK5RgyQ  

•  

https://youtu.be/KLu2WuG9ySg
https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
https://youtu.be/3wNodyNJrNw
https://youtu.be/3wNodyNJrNw
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo
https://youtu.be/iaec__IyRGo
https://youtu.be/iaec__IyRGo
https://youtu.be/iaec__IyRGo
https://youtu.be/nWQZTK5RgyQ
https://youtu.be/nWQZTK5RgyQ


  

ПРИЕМ №29 – Пневмо и гидроконструкции

Горчичники и прогрев ног Медицинская банка Борис Моров,ЮД

Прототипы 

Изобретение 

ТВ. ТЕЛО ЖИДКОСТЬ

ГАЗ

ИНТЕНСИФИКАЦИЯ
КРОВООБРАЩЕНИЯ

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

29,2,28,9,15,24

https://youtu.be/msfGsjjv2sI 



  

• 29. Медицинские банки Б.Моров https://youtu.be/msfGsjjv2sI  ПРИМЕР ДОКАЗЫВАЕТ СВЯЗАННОСТЬ 29 С 
МАТХЭМ

• https://ru.wikipedia.org/wiki/Горчичники Горчичники — листы бумаги с горчицей, применяемые в 
народной медицине. Традиционно процедура прикладывания горчичников проводится при «простуде», она 
оказывает местнораздражающее действие на кожу человека (вызывает ощущение «жжения») за счёт 
присутствующего в составе горчицы аллилизотиоцианата 

• Растворённое в воде эфирное горчичное масло на месте соприкосновения с кожей оказывает химическое 
раздражение клеток эпидермиса, что вызывает местное воспаление с соответствующими реакциями организма: 
расширение просвета кровеносных (гиперемия) и сосудов кожи, местное повышение температуры, ощущение тепла 
от действия горчичников  

• https://ru.wikipedia.org/wiki/Медицинские_банки Медицинские банки — небольшие грушевидные стеклянные 
сосуды, употребляемые в медицине с целью вызвать местный прилив крови (обычно при заболевании органов 
грудной клетки)  присасывается к коже и, как принято считать, усиливает лимфо- и кровообращение в коже и более 
глубоко расположенных тканях и органах, что улучшает питание тканей, способствуя, в свою очередь, более 
быстрому излечению воспалений.

• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ :
1. 29 ПЕЙНТБОЛЬНОЕ ОРУЖИЕ Б.МОРОВ  https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
2. 29 СНЕГООЧИСТКА ВОЗДУХОМ Б.МОРОВ  https://youtu.be/3wNodyNJrNw
3. РАССКАЗ ПРО КИСЛОРОДНЫЙ БАЛЛОНЧИК https://www.youtube.com

/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo 
4. 29, 30 ПАРАМЕТРЫ И ФУНКЦИИ  https://youtu.be/iaec__IyRGo
5. Шапочка с пневматикой  https://youtu.be/nWQZTK5RgyQ  
6. 29 гидроклин И.Волков https://youtu.be/KLu2WuG9ySg 

https://youtu.be/msfGsjjv2sI
https://youtu.be/msfGsjjv2sI
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B4%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BF%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B8%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%8F
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Прототипы 

ПРИЕМ №29 – Принцип использование пневмо и гидроконструкций

ВИНТОВОЙ ДОМКРАТ Гидравлический и пневматический 
домкрат

Алексей Елизаров, А.Лановецкий, ЮД

Изобретение 

https://youtu.be/puJK8jUSIR8

 



  

• Два похожих ролика :
• 29 домкрат А.Елизаров https://youtu.be/puJK8jUSIR8
• 29 пневматический цилиндр А.Елизаров https://youtu.be/0A9oeuTdpyw   
• Польза формул, которыми  мы пользуемся в том, что  понимая, в рамках каких формул у нас 

происходит формирование концепции, мы видим и все эвристики , которые входят в этот кластер, а 
значит, и множество других вариантов конструкции. Если мы думаем о винтовом домкрате 
( ТВЁРДОЕ ТЕЛО) , то одновременно автоматически  увидим и гидравлический (ЖИДКОСТЬ)  и 
пневматический ( ГАЗ). Параллельно, мышление обрабатывает и модели ФП (Физического 
Противоречия) , потому что  там уже есть прототипы  как их разрешают. Когда то Г.С.Альтшуллер 
говорил, что  если критерием сходства изобретений могут быть ТП ( Технические Противоречия), то и 
ФП могут быть точно таким же универсальным ключом в библиотеках прототипов.

• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ :
1. 29 ПЕЙНТБОЛЬНОЕ ОРУЖИЕ Б.МОРОВ  https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
2. 29 СНЕГООЧИСТКА ВОЗДУХОМ Б.МОРОВ  https://youtu.be/3wNodyNJrNw
3. РАССКАЗ ПРО КИСЛОРОДНЫЙ БАЛЛОНЧИК https://www.youtube.com

/watch?time_continue=9&v=8z9EllFqsUU&feature=emb_logo  
4. 29, 30 ПАРАМЕТРЫ И ФУНКЦИИ  https://youtu.be/iaec__IyRGo
5. Шапочка с пневматикой  https://youtu.be/nWQZTK5RgyQ   
6. 29 гидроклин И.Волков https://youtu.be/KLu2WuG9ySg  
7. 29. Медицинские банки Б.Моров https://youtu.be/msfGsjjv2sI
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Изобретение 

ПРИЕМ №29 – Принцип использование пневмо и гидроконструкций

Подвеска Регулирующий пневмоцилиндр

Алексей Елизаров, ЮД

 Использование в подвеске автомобиля пневматических цилиндров позволяет 
увеличить/уменьшить дорожный просвет автомобиля

Прототип 

рессора Гидравлический амортизатор 

https://youtu.be/0A9oeuTdpyw 



  

▲Р

https://youtu.be/9Qf45PdsErg



  

ПРИЕМ №29 – Принцип «Использование пневмо- и гидроконструкций»
Грабли, сдувание снега на ЖД Воздуходувка для сдувания листьевНиколай Татарских, ЮД

СДУВАНИЕ

СНЕГА
С ЖД ПУТЕЙ

Прототипы 

 ВОЗДУШНЫЙ НОЖ 
ДЛЯ СУШКИ СТЁКОЛ

ТВЁРДОЕ ТЕЛО

ВОЗДУХ

ТЯНУТЬ

ТОЛКАТЬ

ГРАБЛИ И ПОЛНОТА ЧЕРЕЗ РЕСУРСЫ ВЕЩЕСТВ

https://youtu.be/9Qf45PdsErg 



  

ПРИЕМ №29 – Принцип «Использование пневмо- и гидроконструкций»
Ледянка для катания Надувная ватрушка Николай Татарских ЮД

Изобретение 
Прототипы 



1. Надувной цветок

2. Дед мороз из коробки

3. Снеговик снимает себе голову

4. Кёрхер полёты на струях

5. Сюжет 3 примера:Домкрат, рычаг, плот

6. Отделение желтков 2 примера

7. Сюжет 5 примеров :Надувной язык, медуза, хамелеон

8. Сюжет 4 примера Аккордеон, тромбон…

9. Сюжет 2 п.: Лодка и гидроцилиндр

10. Сюжет 2 п. :Огнетушитель, пейнтбольный пистолет

11. Присоска – шарик

12. Сердце как насос

13. Удаление камня из протоки медицина

14. Аэротруба

15. Бампер

16. Музыкальный молоток

17. Дети в надувных шарах

18. Надувные фигуры

19. Шарик вертолёт

20. Ракета игрушка, вода и насос

21. Ракета Белецкого игрушка

22. Сюжет 3 примера : бернулли, шарик висит, машинка

23. Сюжет 4 примера стрелковые игрушки

24. Водяной пистолет

25. Морская звезда перемещается

КОНСПЕКТ УРОКА 45 МИНУТ
И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ
РАССМОТРЕННЫХ 
43ёх ПРИМЕРОВ

40 уроков модуля 1
Только видеоряд
https://center-kaizen.ru/learning/triz/ 

СПРАШИВАЙТЕ
У ПРОДАВЦА

РАБОЧИЕ
 ТЕТРАДИ

И ПО 
МОДУЛЮ 1

УРОК ДЛЯ ШКОЛЬНИКОВ

https://youtu.be/GmdNqTb4964 



БАЗОВЫЕ ПРИМЕРЫ НА ФП
И НЕКОТОРЫЕ  ДИАГРАММЫ

из ш
кол

ьного урока



из ш
кол

ьного урока



1. 29 ПЕЙНТБОЛЬНОЕ ОРУЖИЕ Б.МОРОВ  https://youtu.be/tLTAXgt_czQ
2. 29 СНЕГООЧИСТКА ВОЗДУХОМ Б.МОРОВ  https://youtu.be/3wNodyNJrNw
3. РАССКАЗ ПРО КИСЛОРОДНЫЙ БАЛЛОНЧИК https://youtu.be/8z9EllFqsUU 
4. 29, 30 ПАРАМЕТРЫ И ФУНКЦИИ  https://youtu.be/iaec__IyRGo
5. Шапочка с пневматикой  https://youtu.be/nWQZTK5RgyQ  
6. 29 гидроклин И.Волков https://youtu.be/KLu2WuG9ySg 
7. 29. Медицинские банки Б.Моров https://youtu.be/msfGsjjv2sI 
8. 29 домкрат А.Елизаров https://youtu.be/puJK8jUSIR8
9. 29 пневматический цилиндр А.Елизаров https://youtu.be/0A9oeuTdpyw
10. 29  воздушная метла Н.Татарских https://youtu.be/9Qf45PdsErg
11. 29 ГЕЙЗЕРНАЯ КОФЕВАРКА https://youtu.be/ubt_JjF-9KU 
12. 29 ПОПЛАВОК ДЕКАРТА https://youtu.be/q9PkXPYO2_o 
13. 29 надувной держатель зеркала https://youtu.be/GfMpsvDPSfA 
14. 29 для  школьников  https://youtu.be/GmdNqTb4964
15. упр 188 кофе , чай и шум https://youtu.be/3mJUZlil4z0
16. СТАНДАРТ 5 4 2 УСИЛЕНИЕ ПОЛЯ НА ВЫХОДЕ https://youtu.be/k0bbvcZaiwU 
17. насосы https://media.giphy.com/media/UVENDYpVGlvUCrNypL/giphy.gif 
18. УПРАЖНЕНИЕ ПРО ОБЩИЙ ПАРАМЕТР https://youtu.be/jPQNl66BbDM
19. ЛИТЬЕВЫЕ СИСТЕМЫ  https://youtu.be/m--As1n-cXQ 
20. 29 Пневмомобиль Сборка  https://youtu.be/Fc8mhpMGdPY 
21. кофе и чай https://media.giphy.com/media/o7iCxNu5xLE3oVIycc/giphy.gif 
22. ФОП быстрые поиски конструкций по запросу ПЕРЕМЕЩАТЬ ВЕЩЕСТВо https

://youtu.be/FrYK4qDKNSg 

ПЕРЕЧЕНЬ ФИЛЬМОВ НА ОСНОВЕ КОТОРЫХ СОЗДАНА РАБОЧАЯ ТЕТРАДЬ № 29 МОДУЛЯ 2

https://vk.com/photo4222562_457242488 
НА ФОТО ЛЮДИ, БЛАГОДАРЯ КОТОРЫМ ПОЯВИЛСЯ МОДУЛЬ 2 ИЗ 40 РАБОЧИХ ТЕТРАДЕЙ

КОЛЛЦЕНТР КОМПАНИИ ur7@mail.ru 
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