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Без СЕНСОРОВ
Невозможно развить
Систему.
В этом и состоит
Основная идея
Приёма  23



  



  



  
https://nplus1.ru/news/2017/07/15/climbing 

• Пожилым людям или людям с ограниченной подвижностью нижних 
конечностей бывает крайне тяжело подняться даже на небольшую 
лестницу. В некоторых случаях такие люди даже используют 
специальные электрические лифты — кресла, скользящие вдоль пролета 
лестницы по направляющим рельсам.

• Новая лестница призвана значительно облегчить подъем на нее. Каждая 
ступенька такой лестницы оснащена пружинами (по две справа и слева) и 
фиксатором. Когда человек спускается по лестнице, он собственным 
весом «взводит» ступени — растягивает пружины, опуская ступени до 
фиксатора. При последующем подъеме человек, наступая на ступени, 
снимает их с фиксатора и они несильно подталкивают его ногу.

• Во время эксперимента с прототипом лестницы выяснилось, что 
опускающиеся ступени облегчают спуск, снижая общую нагрузку на 17,4 ± 
6,9 процента. При этом нагрузка на колени снижается на 37,7 ± 10,5 
процента. Во время подъем «взведенные» ступени снижают общую 
нагрузку на 21,9 ± 17,8 процента, а нагрузку на голеностопный сустав — на 
26 ± 15,9 процента.

https://nplus1.ru/news/2017/07/15/climbing


  



  

http://en.wikipedia.org/wiki/Strain_gauge
http://coolmassa.com/tablica-opredeleniya-vesa-produktov-bez-vesov/ 
https://ru.wikipedia.org/wiki/Гидростатическое_взвешивание

https://cf.ppt-online.org/files/slide/x/xGMmf4e3SdPT1L9zsCRphlKgHinOUy5A76qavN/slide-16.jpg  

Прототип 

Изобретение 

ПРИЕМ №23  – Принцип обратной связи О. Лялина
Электронные весы( измерение силы)

Весы

Измерение 
Изменений
сопротивления

4.5.2. измерение скорости роста 

(производные)

23,28,14,24,17,15

http://en.wikipedia.org/wiki/Strain_gauge
http://coolmassa.com/tablica-opredeleniya-vesa-produktov-bez-vesov/
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%B7%D0%B2%D0%B5%D1%88%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://cf.ppt-online.org/files/slide/x/xGMmf4e3SdPT1L9zsCRphlKgHinOUy5A76qavN/slide-16.jpg


  

https://hi-tech.mail.ru/review/rossijskie-izobreteniya-2019/gallery/40370/ 

https://hi-tech.mail.ru/review/rossijskie-izobreteniya-2019/gallery/40415/ 

• Это отличный пример и на иллюстрацию эффективности подходов и техники 
изобретательства  ФОП ( Функционально Ориентированный Поиск)  и на революционное 
значение приёма 23 ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ, у которого зафиксирован очень высокий градус 
инновационной значимости ( 17 из 19 ти баллов) . 

• Обратите внимание  на то, что в одной и той же подборке перспективных изобретений  
оказались два разных изобретения из разных лабораторий , которые немедленно 
рождают третье. Попробуйте мысленно их объединить. Чуть позже, когда мы пройдём 
приём 28 ,  вы  поймёте, что эти изобретения лежат ещё и в поле  исполнения тренда 
МАТХЭМ как операций с ресурсами всех видов энергии, постепенно смещаясь вправо, в 
зону микроуровня, полей сил (см. наш постер  « от вещества к полю») .

https://hi-tech.mail.ru/review/rossijskie-izobreteniya-2019/gallery/40370/
https://hi-tech.mail.ru/review/rossijskie-izobreteniya-2019/gallery/40415/
http://www.triz-solver.com/index.php/izmerenie-kreativnosti/204-doklad-na-sammite-razrabotchikov-triz-2013
https://www.facebook.com/yury.danilovsky.9/media_set?set=a.10213026745646665&type=3


  
https://www.youtube.com/watch?v=tbcUyRhisdQ 

https://www.youtube.com/watch?v=tbcUyRhisdQ
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20 пар толкают поршень и крутит вал и это можно использовать , чтобы была ещё одна ПОЛЕЗНАЯ  функция, например – регулирование

23 возникает обратная связь между скоростью   вращения и расходом

25  Пар САМ обеспечивает регулировку расхода 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Центробежный_регулятор 
Изобрёл в 52 года,
А монетизировал в 59 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D0%B6%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D0%B3%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%80


  

4.2.2. контрастное 
вещество

1. Медицина – контрастное вещество
2. Меркаптан
3. Люминофор  добавляют в фреон , 

чтобы визуализировать  утечки
4. Мыльная плёнка для поиска утечек
5. Вода для визуализации места 

прокола колеса
6. Дефектоскопия на капиллярных 

веществах
7. Лампа Дэви ( гаснет в присутствии 

Метана)

4

1

3

6

72



  

4.3.2. измерение  резонанса  контролируемого 
вещества ( бокал с трещиной) Посредником 

является звуковое поле

• Акустическая проверка 
дефектов ( посуда. 
Колёса железной дороги, 
гребные винты кораблей)

• Автомобильный 
стробоскоп

• Автомобильный тахометр

Стробоскопический эффект https://en.wikipedia.org/wiki/Stroboscope  

1

2

https://en.wikipedia.org/wiki/Stroboscope


  



  

Назначение  частей:

Рабочий орган – осуществляет 
контакт с обрабатываемым 
«изделием»

Трансмиссия подводит к РО 
вещество, энергию или  
информацию

Двигатель: преобразовывает 
энергию из одной формы в 
другую

Источник энергии: хранит энергию

Система управления: 
обеспечивает  согласование 
подвода  информации, энергии 
или вещества.

РОТрДв

ИЭ СУ ИЗДЕЛИЕ
23192 28

15 14

35
8

9
38

18 21

37

20

12

5

6

2522

37 29

Упрощённое распределение  приёмов
в системе  ИНСТРУМЕНТ 

40
32

Зона
Роботов
(изгнание 
человека из ТС)

РО

РО

РОТрДИСУ

Тр

РОТрД

РОТрДИ

Смена
Принципа
действия

Уровень полноты системы

Т

• Полнота частей системы – одна из моделей 
представления ТС с выделенными типовыми частями 
по функциональному предназначению, используемая 
для анализа ТС в направлении возможностей создания 
робота («изгнания Человека из ТС»). Может выступать 
критерием качества постр. функциональной  модели.

Тренд увеличения уровня полноты

Часть
элементов
на ранних
стадиях
находится
в НС

www.triz-solver.com Термин введён Г.С.Альшуллером как один из законов развития техники

ЛЕКЦИЯ ПО ПОЛНОТЕ 

 https://www.youtube.com/watch?v=g_50P2UJApY    

ЛЕКЦИЯ ПО ПОЛНОТЕ 

 https://www.youtube.com/watch?v=g_50P2UJApY    

http://www.triz-solver.com/
https://www.youtube.com/watch?v=g_50P2UJApY
https://www.youtube.com/watch?v=g_50P2UJApY


  

Согласование
На уровне веществ

Согласование
На уровне полей
И времени

Согласование
На уровне пространства

Согласование
На уровне потребностей

Резонансы, изоляц.
Материалы, 
Ферромагнетики,
Тиксотропия…

•Диаграмма 8Х8
•Гиганты – карлики 
•Функция удивления
•Техническая мимикрия

1 31 35 36 11

11

11

11

3 7

12

33 2

23

39 4

5 6

15

26
19

28

38

22

20

32

3213

13 13

13

24

24 24

24

1

31

35 36 2829

Ресурсы вещества и основные принципы

34

39

17

4

Р
есур

сы
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о
р

м
ы

эргономика

38

МАТХЭМ

8

8Х8



  

Идеальность как 
мера 

конкурентоспособности

Вредные функции и НЕДОСТАТКИ:
Перегрев, шум,  запахи, отказы, …

Вес
КГ

Размеры
Системы 
М, М2, М3

Сумма полезных функций

• Скорость процессов, м/с

Количество
движений,
 кликов

Мера удобства в
единицах энергии

$ цена владения

 уровень
надёжности
как 1/х

 1/коэффициент
полезного
действия 

Время ( приготовления,
Складывание, )

$ цена покупки

11 22 1 2 3 4

2439
26 27

20

15

7

12

10 16

8

14 21

32

19

17

2

5 6

18

35

28

25

20

38

30

2

23

17

2

13

9

33

2

29

34
1 37

10

ЛЕКЦИЯ АВТОРА ПРО  ИДЕАЛЬНОСТЬ
23

https://www.youtube.com/watch?v=Y39ZlmrYMQk


  

ЛЕКЦИЯ ПО ПОЛНОТЕ 

 https://www.youtube.com/watch?v=g_50P2UJApY    

https://www.youtube.com/watch?v=g_50P2UJApY


  

• Углублённое 
изучение 40 
приёмов 
изобретатель
ства для 
самостоятель
ной работы



  

Nu
mb
er 
of 
topi
c 

Name of video and link QR CODE TO VIDEO

23 23.1  23 ИЗГНАНИЕ ЧЕЛОВЕКА ИЗ ТС ЗА 50 СЕК https://youtu.be
/Akb6A1U7GRs

23 23.2  23 и чемоданы Б.Моров  https://youtu.be/ftS4Npz02LA

23 23.3  23 ВИЗУАЛИЗАТОР ТРЕНДОВ https://youtu.be/peFX2A5MpIQ

23 23.4  28 мало дополнительных ф https://youtu.be/cEMCZdP9PWE

23 23.5  23 способ тренировки изобр.мышл. https://youtu.be/laRcMMsEks8 

23 23.6  23 И ОБУЧАЮЩИЕ РОБОТЫ https://youtu.be/T2arg_feeZY

23 23.7  23 ИДЕЯ РАБОЧЕЙ ТЕТРАДИ С КУАР КОДАМИ  
https://www.youtube.com/watch?v=dkk_q-S_ICg&feature=emb_logo

23 23.8   23 и 11 ДЗИДОКА ЭТО ПОЛНОТА https://youtu.be/hp4yQ1yThbI

23 23.9  электронный визуализатор https://youtu.be/mAq8niipgXo

23 ГОВОРЯЩАЯ РУЧКА 
 https://youtu.be/h_N7nfO1YRY

https://youtu.be/Akb6A1U7GRs
https://youtu.be/Akb6A1U7GRs
https://youtu.be/Akb6A1U7GRs
https://youtu.be/Akb6A1U7GRs
https://youtu.be/ftS4Npz02LA
https://youtu.be/ftS4Npz02LA
https://youtu.be/ftS4Npz02LA
https://youtu.be/ftS4Npz02LA
https://youtu.be/peFX2A5MpIQ
https://youtu.be/peFX2A5MpIQ
https://youtu.be/peFX2A5MpIQ
https://youtu.be/peFX2A5MpIQ
https://youtu.be/cEMCZdP9PWE
https://youtu.be/cEMCZdP9PWE
https://youtu.be/cEMCZdP9PWE
https://youtu.be/cEMCZdP9PWE
https://youtu.be/laRcMMsEks8
https://youtu.be/laRcMMsEks8
https://youtu.be/laRcMMsEks8
https://youtu.be/laRcMMsEks8


  

Nu
mb
er 
of 
topi
c 

Name of video and link QR CODE TO VIDEO

23 23.10  23 и 24,28 Б.Моров  https://youtu.be/CNgTLyU2fA4

23 23.11  23 и контактное бес ИЗГНАНИЕ Зуйков https://youtu.be/xy4dqqeJMwc

23 23.12 23 и Чурапин холодильники  https://youtu.be/-hCZirda6yI 

23 23.13  23 мотоцикл неваляшка И.Волков https://youtu.be/Ojzlp1zGYSs 

23 23.14  23 И 25 фен А.Пиганов https://youtu.be/4Mfxei0LvM0 

23 23.15  УПРАЖНЕНИЕ ЧАЙНИК – ЧАЙНИК СО СВИСТКОМ  А. ЕЛИЗАРОВ 
https://youtu.be/Zxhq6e-6jWo

23 23.16 23 и 24 9 шагов и 7 фраз о ТРИЗ  https://youtu.be/MSUwvf1LOPk

23 23.17  24 обзор 329 роликов https://youtu.be/-tM_TD59hRs 

23 23.18  24 ВИДЕОКНИГА САМОУЧИТЕЛЬ https://youtu.be/JMGXnrBAkvs 



  

Nu
mb
er 
of 
topi
c 

Name of video and link QR CODE TO VIDEO

23 23.19  23 МЕТЕОСТАНЦИЯ Н. ТАТАРСКИХ https://youtu.be/2zyRW64y-Sg

23 23.20  32 фонарик - изнанка фонарика https://youtu.be/6FqFTOwSssE

23 23.21  32 фонарик -  горизонтальное фонарики https://youtu.be/mMULzZJOT-
c

23 23.22  32 фонарик -  MAGNET HOLDER https://youtu.be/uCZibBwITII

23 движитель из нитинола https://youtu.be/tLZ9CDxhx10

23 23 ресурс колебания волн https://youtu.be/s4Hnpzv31UY

23

Пятиходовка А.В.Подкатилина https://youtu.be/VXtegQJQsSY 
23 Ресурсы Часики https://youtu.be/ztLV4CZ76UQ

23 КОФЕМАШИНА ФОП  https://youtu.be/ubt_JjF-9KU



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  

инструменты проектирования устройств для         
повышения производительности труда

Видео https://www.facebook.com/100001818140040/videos/2219556244781625/ 

• Очный курс 2 
дня

• Заочный курс 
200 дней

• База данных и 
электронный 
навигатор

https://www.facebook.com/100001818140040/videos/2219556244781625/
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