
  

Этот пункт  потом пропал

Логика 
экономии

КОД ДЛЯ ОЗВУЧИВАНИЯ



  

Принцип НЕПРЕРЫВНОСТИ ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ Ред. 2019года
20.1. Вести работу непрерывно (все части объекта должны все время работать с полной нагрузкой).
20.2. Устранить холостые и промежуточные ходы.
20.3. неканоническое толкование :фактически  это  рекомендация увеличить идеальность хотя бы для одного из элементов 
системы, сэкономить какой то ресурс, увидеть СКРЫТУЮ ПОЛЕЗНУЮ ФУНКЦИЮ 
25)Нет исправительной функции  28) Мало дополнительных функций 2)Наличие расходных 
веществ 7) Вредные поля  6) Плохая регулировка потоков вещества 15)Форма не 
согласована  с НС  23) Большое время исполнения процесса  27) Недостаточный уровень 
исполнения функции

Миксер бетоновоз
Доделывает 
производство
бетона
И солнце и ветер

Текст Г.С.Альтшуллера https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#20 

https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%2020


  



  

20 Ракета движется и это можно использовать , чтобы была ещё одна ПОЛЕЗНАЯ  функция, например – стабилизация  движения

22 сопротивление воздуха – вредный фактор, но из него можно извлечь пользу

25 ракета САМА обеспечивает  стабилизацию за счёт набегающего потока воздуха 

Х элементом является
Воздух как вредный фактор



5

Прототип Изобретение 

                  Ручной затвор Автоматическое оружие

Энергия пороховых газов 
используется для 

перезарядки

ПРИЕМ №20 – Принцип непрерывности  полезного действия 

Необходимо передёрнуть затвор для 
перезарядки

Краснощёков П.А.

Энергия пороховых газов 
создаёт отдачу оружия

20 газы толкают пулю и это можно использовать , чтобы была ещё одна ПОЛЕЗНАЯ  функция, например – взвод пружины затвора 

22пороховые газы создают  отдачу – вредный фактор, но из него можно извлечь пользу

25  Газы САМИ обеспечивают взвод пружины за счёт  избыточного давления потока

Х элементом 
является
Воздух как 
вредный фактор



  

• Охранное свидетельство на изобретение за № 309 было выдано 
автору в 1915 году. Положительное заключение было подписано в 
1916 году Н. Е. Жуковским (бывшим в то время Председателем 
отдела изобретений Московского военно-промышленного 
комитета). Изобретение было подвергнуто новым экспертизам и в 
начале 1921 года признано имеющим важное оборонное 
значение.

• В 1921 по предложению Тихомирова была создана лаборатория 
для разработки «самодвижущихся мин» — впоследствии 
Газодинамическая лаборатория (ГДЛ). Деятельность этой 
лаборатории направлена на создание ракетных снарядов на 
бездымном порохе.

В 46 лет изобрёл подход эжектирования воздуха, а в 63  получил поддержку стартапа 

20 Ракета движется и это можно использовать , чтобы была ещё одна ПОЛЕЗНАЯ  функция

Эжектирование воздуха для горения пороха

22 сопротивление воздуха – вредный фактор, но из него можно извлечь пользу

25 ракета САМА увеличивает концентрацию кислорода для горения

https://ru.wikipedia.org/wiki/Тихомиров,_Николай_Иванович 

Х элементом 
является
Воздух как 
вредный фактор

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%85%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2,_%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B9_%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87


  



  



  



  



  

Назначение  частей:

Рабочий орган – осуществляет 
контакт с обрабатываемым 
«изделием»

Трансмиссия подводит к РО 
вещество, энергию или  
информацию

Двигатель: преобразовывает 
энергию из одной формы в 
другую

Источник энергии: хранит энергию

Система управления: 
обеспечивает  согласование 
подвода  информации, энергии 
или вещества.

РОТрДв

ИЭ СУ ИЗДЕЛИЕ
23192 28

15 14

35
8

9
38

18 21

37

20

12

5

6

2522

37 29

Упрощённое распределение  приёмов
в системе  ИНСТРУМЕНТ 

40
32

Зона
Роботов
(изгнание 
человека из ТС)

РО

РО

РОТрДИСУ

Тр

РОТрД

РОТрДИ

Смена
Принципа
действия

Уровень полноты системы

Т

• Полнота частей системы – одна из моделей 
представления ТС с выделенными типовыми частями 
по функциональному предназначению, используемая 
для анализа ТС в направлении возможностей создания 
робота («изгнания Человека из ТС»). Может выступать 
критерием качества постр. функциональной  модели.

Тренд увеличения уровня полноты

Часть
элементов
на ранних
стадиях
находится
в НС

www.triz-solver.com Термин введён Г.С.Альшуллером как один из законов развития техники

http://www.triz-solver.com/


  



  

ПОВЫШЕНИЕ 
ВЕПОЛЬНОСТИ

1. МЕХАНИЧЕСКОЕ
2.  АКУСТИЧЕСКОЕ
3. ТЕПЛОВОЕ
4. ХИМИЧЕСКОЕ
5. ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ
6. МАГНИТНОЕ
7. СВЕТ И ИЗЛУЧЕНИЯ

ПЕРЕХОД НА МИКРОУРОВЕНЬ
1. ТВЁРДОЕ ТЕЛО
2. ГАЗ
3. ФАЗОВЫЙ ПЕРЕХОД ТВ.- ГАЗ
4. ЖИДКОСТЬ
5. ФАЗОВЫЙ ПЕРЕХОД ЖИД.- ГАЗ.
6. СОЧЕТАНИЕ  АГРЕГАТНЫХ СОСТОЯНИЙ
7. ПЛАЗМА
8. ОПЕРАЦИИ СО СТРУКТУРОЙ (СЛОИСТЫЕ)

ДИНАМИЗАЦИЯ
1. МОНОЛИТ
2. ШАРНИР
3. МНОГО   ШАРНИРОВ
4. ГИБКАЯ СВЯЗЬ ( ЭЛАСТИЧ. 

МАТЕРИАЛЫ,ТКАНИ, ПРУЖИНЫ)
5. ЖИДКОСТЬ КАК СВЯЗЬ
6. ГАЗ КАК СВЯЗЬ
7. ПОЛЕ КАК СВЯЗЬ

УВЕЛИЧЕНИЕ ПОЛНОТЫ ЧАСТЕЙ 
СИСТЕМЫ 

(историческое название ИЗГНАНИЕ 
ЧЕЛОВЕКА ИЗ ТС)

1. 1 ПРЯМОЕ УВЕЛИЧЕНИЕ ПОЛНОТЫ

2. ОБЪЕДИНЕНИЕ С СИСТ. У КОТОРОЙ 
ВЫШЕ ПОЛНОТА

3. ОПЕРАЦИИ С ТРАНСМИССИЕЙ

4. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ИСТОЧНИКИ 
ЭНЕРГИИ ИЗ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

НЕЛИНЕЙНОСТЬ РАЗВИТИЯ     S - CURVE MODEL
1 МОНО
2. МОНО  +  АНТИ
3. БИ СИСТЕМА ( ПАРАЛЛЕЛЬНО- ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО, 

БОЛЬШОЙ + МАЛЕНЬКИЙ)
4. ПОЛИ СИСТЕМА (ПАРАЛЛЕЛЬНО – 

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО)
5. СЛОЖНАЯ СИСТЕМА
5.1. АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ
5.2. БЛИЗКИЕ ПО ЦИКЛУ ПОТРЕБЛЕНИЯ
5.3. ИНФОРМАЦИОННЫЕ (ВКЛЮЧ. ИЗМЕРИТЕЛЬ.)
5.4 ФУНКЦИЯ УДИВЛЕНИЯ

5.5. + БИОЛОГИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ 

ПОВЫШЕНИЕ ИДЕАЛЬНОСТИ
1. УМНОЖЕНИЕ ФУНКЦИИ НА ЧИСЛО ИЛИ СЛОЖЕНИЕ 

РАЗНЫХ ФУНКЦИЙ
2. ОПЕРАЦИИ СО ЗНАМЕНАТЕЛЕМ COST REDUCTION 

(TRIMMING)
2.1. ОПЕРАЦИИ С МАТЕРИАЛАМИ
2.2. ОДИНАКОВЫЕ ФУНКЦИИ
2.3. ПЕРЕДАЧА ФУНКЦИИ И УДАЛЕНИЕ ЭЛЕМЕНТА ИЗ 

СИСТЕМЫ И ПРОЦЕССА
2.4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЕСУРСОВ НС 
3. МЕХАНИЗМЫ 1 И 2 ВМЕСТЕ
4. ОБЪЕДИНЕНИЕ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ СИСТЕМ
5. ОБЪЕДИНЕНИЕ ПОТРЕБНОСТЕЙ И МАТРИЦА 8Х8 ДЛЯ 

ВЫЧИСЛЕНИЯ КОНЦЕПЦИЙ

СОГЛАСОВАНИЕ- РАССОГЛАСОВАНИЕ
1. СОГЛАСОВАНИЕ НА УРОВНЕ ВЕЩЕСТВ
2. В ПРОСТРАНСТВЕ (ФОРМА)
3. ВО ВРЕМЕНИ И ПОЛЯХ
4. ПО ПОТРЕБНОСТЯМ
5. 4.1 ГИГАНТЫ – КАРЛИКИ
6. 4.2 .МИМИКРИЯ
7. 4.3. ФУНКЦИЯ УДИВЛЕНИЯ

ПЕРЕХОД В НАДСИСТЕМУ
1. ИНДИВИДУАЛЬНАЯ – КОЛЛЕКТИВНАЯ
2. УНИВЕРСАЛЬНАЯ – СПЕЦИАЛЬНАЯ
3. СТАЦИОНАРНАЯ –МОБИЛЬНАЯ

4. НОГОРАЗОВАЯ - ОДНОРАЗВАЯ
5. ВСЕ 14  МЕХАНИЗМОВ ПРИЁМА 13
6. СОЗДАНИЕ ПРОЕКЦИИ ТОВАРА В СЕТИ 

ИНТЕРНЕТ

ПРОВОДИМОСТЬ ВЕЩЕСТВА ПОЛЯ 
ИНФОРМАЦИИ
1 ТИПЫ   ДВИЖЕНИЙ
2. ПОВОРОТ ОСИ ВРАЩЕНИЯ
3. ТОЧКА – ЛИНИЯ – ПЛОСКОСТЬ – ОБЪЁМ 
4. УМЕНЬШЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА КОНЕЧНОСТЕЙ ( 2– 1– 0 )
5. МОТОР – КОЛЕСО
6. ПОВЫШЕНИЕ КПД, И РЕКУПЕРАЦИЯ

13
Использовать все ресурсы НС

Ю.Даниловский
© 2016
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5            УМНЫЕ ВЕЩЕСТВА 40
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1 31
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64 механизма



  

Идеальность как 
мера 

конкурентоспособности

Вредные функции и НЕДОСТАТКИ:
Перегрев, шум,  запахи, отказы, …

Вес
КГ

Размеры
Системы 
М, М2, М3

Сумма полезных функций

• Скорость процессов, м/с

Количество
движений,
 кликов

Мера удобства в
единицах энергии

$ цена владения

 уровень
надёжности
как 1/х

 1/коэффициент
полезного
действия 

Время ( приготовления,
Складывание, )

$ цена покупки

11 22 1 2 3 4

2439
26 27

20

15

7

12

10 16

8

14 21

32

19

17

2

5 6

18

35

28

25

20

38

30

2

23

17

2

13

9

33

2

29

34
1 37



  

ПОВЫШЕНИЕ ИДЕАЛЬНОСТИ

1. УМНОЖЕНИЕ ФУНКЦИИ НА ЧИСЛО ИЛИ 
СЛОЖЕНИЕ РАЗНЫХ ФУНКЦИЙ
2. ОПЕРАЦИИ СО ЗНАМЕНАТЕЛЕМ COST 
REDUCTION (TRIMMING)

2.1. ОПЕРАЦИИ С МАТЕРИАЛАМИ
2.2. ОДИНАКОВЫЕ ФУНКЦИИ

2.3. ПЕРЕДАЧА ФУНКЦИИ И УДАЛЕНИЕ 
ЭЛЕМЕНТА ИЗ СИСТЕМЫ И ПРОЦЕССА
2.4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЕСУРСОВ НС 

3. МЕХАНИЗМЫ 1 И 2 ВМЕСТЕ
4. ОБЪЕДИНЕНИЕ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ 
СИСТЕМ

5. ОБЪЕДИНЕНИЕ ПОТРЕБНОСТЕЙ И 
МАТРИЦА 8Х8 ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ 
КОНЦЕПЦИЙ
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Select
disadvantage

Умножение Функции

На число включая на (-1)
Сложение функций
Включая:
•Исправительную 
•Измерительную
•Альтернативные
•Удивления
•близкие по циклу

Последовательно 

Параллельно 

Большой + маленький

С
м

е
н

а п
р

и
н
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и

п
а

 д
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я

5
6
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14Передача функций ( тримминг) 2 25 20

11

24 1533

32

24
7
1

31

40



  

Согласование
На уровне веществ

Согласование
На уровне полей
И времени

Согласование
На уровне пространства

Согласование
На уровне потребностей

Резонансы, изоляц.
Материалы, 
Ферромагнетики,
Тиксотропия…

•Диаграмма 8Х8
•Гиганты – карлики 
•Функция удивления
•Техническая мимикрия

1 31 35 36 11

11

11

11

3 7
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3213
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35 36 2829

Ресурсы вещества и основные принципы

34
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4

Р
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м
ы

эргономика

38

МАТХЭМ

8

8Х8



  

• Все операции с кластерами приёмов 
( это и есть «сценарии возможных  
преобразований» , или patterns  или 
«чек листами»,  или «механизмами 
исполнения трендов»)  нужно делать 
относительно выбранной функции 
вашей ТС в обобщённом виде.

• Таких  обобщённых функций 18. Надо 
приобрести навыки мышления на 

ЯЗЫКЕ ФУНКЦИЙ



  

Механизм 3 :
 « специальное 
– универсальное»

Наиболее часто 
                  используемый
                  кухонный нож.

Им можно
порезать и
арбуз и лук

и сыр и 
яблоко и 

лук и пиццу.
Но можно для 

каждого

Объекта
придумать

специальный

нож

© www.triz-solver.com  

http://www.triz-solver.com/


  

Методичка про приёмы20,5,6 и 25

https://yadi.sk/d/NxN-aaxVfJ3lRg


  

• Углублённое 
изучение 40 
приёмов 
изобретатель
ства для 
самостоятель
ной работы



  

Nu
mb
er 
of 
topi
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Name of video and link QR CODE TO VIDEO

20 20.1  20 и 6 разбор примера с плавучей базой https://youtu.be/M4zKdT9_EDQ 

20 20.2  20 дозатор для вина https://youtu.be/hye2Ko4rIdc

20 20.3  20 шарик в струе воздуха https://youtu.be/9gacObBM9QI

20 20.4 20 ТОПЛИВО ФАУ2 https://youtu.be/US9-9lsqGns 

20 20.5 Приём 20 https://www.youtube.com/watch?v=bSOT6x95gC4 

20 20.6  20 И ДВА АСПЕКТА https://youtu.be/CMhnBOdCRMs

20 20.7  20 ТОКОПРОВОДЯЩИЕ ЧЕРНИЛА ЕЛИЗАРОВ 
https://youtu.be/0fKXE_D6S4c 

20 ПРИЁМ 20 НЕПРЕРЫВНОСТЬ ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ, 

ролик 2018   https://youtu.be/GiXOeDqCb_g   

20 20 И ЮМОР  https://youtu.be/b9mknvFYuXg



  

«Скрытая Полезная 
Функция»

• СПФ - неочевидная на первый взгляд способность 
элемента  кроме функции основного предназначения, ради 
которой она была создана, выполнять дополнительную 
полезную функцию по логике эвристики № 20.

ВВЕСТИ        ЛОПАСТИ

СТАРОЕ       РЕШЕНИЕ

НОВОЕ РЕШЕНИЕ

СПВ= вращение диска

Аналогии по ФОП

ПРИМЕР 2

ПРИМЕР  1

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОНЯТИЯ 



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  

Фонарик – продолжение полезной функции
http://www.youtube.com/watch?v=YQBKTNO8lEU



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  

ТАПОЧКИ С
ФУНКЦИЕЙ ШВАБРЫ

20,06,15,24



  

Прототип 

завод по переработке и 
консервированию рыбы

А. Пиганов

В состав технологического 
оборудования рыбоконсервной 
плавучей базы входят 
рыбообрабатывающие машины 
в составе механизированных 
линий для разделки рыбы и 
дальнейшего изготовления 
консервированной рыбы и икры, 
а также установки для выпуска 
рыбной муки и жира из 
отходов производства.
https://ru.wikipedia.org/wik
i/%D0%A0%D1%8B%D0%B1%D0%BE%D
0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%81%D0%B5
%D1%80%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%
8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%B2%
D1%83%D1%87%D0%B0%D1%8F_%D0%
B1%D0%B0%D0%B7%D0%B0 

Крабо-Рыбоконсервная плавучая база

ПРИЕМ № 20  –  НЕПРЕРЫВНОСТЬ ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ

Изобретение 

УДАЛИЛИ ОПЕРАЦИЮ
ПЕРЕГРУЗКИ РЫБЫ

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%8B%D0%B1%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D1%83%D1%87%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%B0
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• 4  великих оружейника https://youtu.be/3dj9pXGRbLM 
•  ТЕКСТ  В ЭТОЙ ПОДБОРКЕ ЕСТЬ ПРИМЕРЫ И НА 20 И НА 22 
• Одним из важных навыков в изобретательском ремесле следует считать   не только  умение ответить на 

вопрос : «Почему это было  изобретено ?»,  так тренируется умение  формировать  саму изобретательскую 
задачу. Однако не менее  важным является умение  понимать  какими  именно изобретательскими приёмами 
было создано то или иное техническое решение, отвечая на вопрос « как это было изобретено ? Чем 
именно ?». По выражению  моего Учителя в ТРИЗ – Волюслава Владимировича Митрофанова « Альтшуллер  
описал ( почти)  все необходимые ноты для сольфеджио инженерного творчества». Надо научиться слышать 
эту музыку и даже фиксировать её на нотном стане для того, чтобы  умные маленькие роботы потом очень 
быстро могли искать наиболее  адекватные прототипы, а потом и давать  нам подсказки в части инструментов,  
которые  по статистике дружат с другими инструментами, образуя некие кластеры или если продолжить 
музыкальную аллегорию – « аккорды»,  как некие  устойчивые  сочетания.  Для того, чтобы заниматься этой 
увлекательной смысловой спектроскопией,  надо ответить и на третий важный вопрос , касающийся вашей 
способности строить  адекватные ПСЦ ( Причинно Следственные Цепочки) , понимая  взаимосвязанность 
событий : « когда и после чего это было изобретено ?», что  предшествовало этому изобретению ? ,  иначе как 
же ответить на вопрос – « в чём новизна ?». Для этого нужно  изобретение с чем то сравнивать , нужно 
построить саму эволюционную цепочку. Мне приходилось делать эту работу на  проектах очень много раз и я 
всегда убеждался в её полезности, потому что только таким образом можно понять какой именно тренд 
является сейчас актуальным для этого этапа развития технологии. Таким вопросами занимаются отделы 
стратегического развития крупных корпораций , в которые уже  20 лет назад  включились  ТРИЗ группы в 
крупных корейских чоболях. 

• Делая эту работу,  я стараюсь ещё и делать наблюдения в части возраста изобретателя,   собирая материал 
для доказательства тезиса о том, что «изобретательству все возрасты покорны»  от юного  20- 26 до зрелого 45 
-55 и серебряного века после 60 ти.  Выстраивая историческую цепочку в части  возникновения и эволюции 
автоматического оружия  вы можете увидеть, что  ( врачу ) Ричарду Гатлингу было 44 года, изобретателю 
пулемёта Максим ( инженеру электротехнику) было всего 26 лет, когда он понял, что  приём 22 « вред  в 
пользу»  может решить  задачу автоматической стрельбы лучше , чем  «пушка Гатлинга», если использовать  
вес самой затворной рамы, потому что есть «отдача» - вредный фактор. Дальше была эра стрелкового оружия 
под знаком приема 20 « продолженное полезное действие», когда для взведения рамы стали использовать 
часть  кинетической энергии пороховых газов и до этой  светлой идеи долгались независимо аж 2 
изобретателя , один в Мексике , другой в США. Мексиканца звали  Мануэль  Мандрагон , он был  военным,  ему 
был 41 год и он сделал самую первую самозарядную винтовку, американцу , его завали Джон Браунинг, было 
34 года.  Почти все  перечисленные  имена  стали  нарицательными, как слова «ампер», «цепеллин»  и 
«гровер». Из приведённых рассуждений можно сделать вывод о доступности ремесла изобретателя для всех 
возрастов. 
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• 20 ТОПЛИВО В РАКЕТЕ ФАУ 2 https://youtu.be/US9-9lsqGns  одновременно и обеспечивает 1)  возникновение реактивной силы ( функция № 8  
ДОБАВЛЯТЬ ЭНЕРГИЮ)  и одновременно 2)  охлаждает камеру сгорания ( функция № 9  УДАЛЯТЬ ( поглощать)  ЭНЕРГИЮ)  , где  
развивается температура до 250 градусов Цельсия и одновременно  подогревается перед воспламенением это  снова  функция № 8  
ДОБАВЛЯТЬ ЭНЕРГИЮ, но она исполняется двойными стенками камеры сгорания . Любовь к противоположностей известна нам из истории 
физики и как третий закон Ньютона «сила действия равна силе противодействия» и из закона Кулона о притягивании  и отталкивании зарядов  
Похожее сочетание функций  , где есть близость двух функций противоположного смысла можно найти и в  эффекте Бернулли https://youtu.be
/9gacObBM9QI  и в изобретении лазерного  пинцета, когда нано частица вещества, вплоть  до  одной молекулы удерживается в центре 
лазерного луча и её можно переместить  с места на место https://www.youtube.com/watch?v=77B-L0aZCmQ  и даже удержание капли воды в 
стоячей волне https://www.youtube.com/watch?v=tqW9wmGwzlk . Работа   пары противоположных функций встречается и в приёме 13 « сделай 
наоборот» - « тянуть – толкать» и ещё 13 похожих противоположностей,  от которых можно отталкиваться,  чтобы  вычислить новое  
изобретение ,  и в приёме 9 «антидействие», где неизменно  есть логика « закачали энергию – получили энергию назад уже в виде полезного 
продукта» и в приёме 16 «частичное или избыточное действие» , где можно взять сначала намеренно много вещества или поля, а потом 
убрать лишнее, чтобы  получить точное  количество в итоге. Эта подборка примеров  - всего лишь  определение  вектора  направления одного 
из многочисленных  исследований, которые стоят в плане развития нашей науки. То, что ТРИЗ – наука  об исследовании законов развития 
технических систем ,  которая опирается на  диалектику Гегеля , в частности на закон единства и борьбы противоположностей , известно  ещё 
из статьи Г.С.Альтшуллера и  Г.Л. Фильковского  1975 года, где  авторы   об этом вполне отчётливо  высказываются и там  говорится и о 
«парных приёмах» , « приёмах и анти приёмах» https://www.altshuller.ru/triz/triz2.asp . некоторые цитаты : «… В частности, оказалось, что 
очень сильные решения задач всегда достигаются не одним приемом, а комплексом, определенным сочетанием приемов…. Открытие 
"молекул" (комплексов приемов) позволило оживить десятилетиями накапливающуюся информацию по элементарным приемам, 
позволило увидеть ее заново. … АРИЗ постепенно становится сводом формул, основанных на объективных законах развития 
техники…. Стандарт есть стандарт: его применение не требует никакого творчества, как не требует творчества, скажем, 
отыскание корней кубического уравнения, если известна формула Кардано….»( конец цитирования).  В нашей сложившейся  традиции и  
системе проведения  исследований мы никогда не пробовали делать цифровые портреты систем в контексте   разложения Главной Полезной 
Функции (ГПФ) , которую правильнее было бы назвать «предназначением»  , в сумму элементарных функций , которые её обеспечивают  как 
показано на рисунке  https://vk.com/photo4222562_456240168  . Подробнее здесь Подробнее здесь https://yadi.sk/i/L8mwyra1FrhLUw    Поступая 
так, мы бы неизбежно наткнулись на феномен часто встречающейся  «парности» , где  в уравнении ГПФ были бы обнаружены элементарные 
функции противоположного назначения.   Рассмотренные примеры в сегодняшнем наборе это только  импульс для того, чтобы  в рамках 
цифровых моделей получить ещё один инструмент поиска прототипов, более сложный чем традиционный ФОП (Функционально  
Ориентированный Поиск  http://www.triz-solver.com/index.php/izmerenie-kreativnosti/204-doklad-na-sammite-razrabotchikov-triz-2013 ) .
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• Закон единства и борьбы противоположностей – один из 
основополагающих законов философии. Окончательно 
сформулированный в XIX веке представителями немецкой философии 
(Гегелем, Марксом, Шеллингом, Энгельсом) он дает представление о 
диалектическом познании человеком окружающего мира, о сути 
и законах происходящих в окружающем мире событий.

•
Первый закон диалектики вскрывает внутренний источник развития.

• Основой всякого развития, с точки зрения Энгельса, является борьба 
противоположных сторон. При раскрытии действия этого закона он 
подчеркивал существование связи и взаимодействия между 
противоположностями, доказывая, что они движущиеся, взаимосвязанные 
и взаимодействующие, и что эта взаимосвязь выражается в том, что 
каждая из них имеет собственную противоположность. 

НЕИССЛЕДОВАННАЯ ОБЛАСТЬ
ФУНКЦИОНАЛЬНОГО АНАЛИЗА



  



  

ПРИЕМ №20 – Принцип непрерывности полезного действия

Сварка электродами Сварка проволокой
При ручной электрической сварке 
электродами они очень быстро расходуются и 
приходится прерывать процесс на их замену

Прототипы 

Изобретение При сварке труб большого диаметра на 
трубоэлектросварочных станах для 
сокращения потерь на замену сварочных 
материалов и обеспечения непрерывного 
сварного шва используют проволоку, 
которая подается к месту сварки по мере 
ее расходования.

ТИТУЛЬНЫЙ СОГЛАСОВАНИЕ

РЕШАЮТ
ВСЁ

ТОЛЬКО
 ТАЛАНТЫ

Зуйков Андрей,ЮД



  



  

Корейская ондоль ( система отопления) 

СКОЛЬЗЯЩАЯ ОПАЛУБКА КАК НЕПРЕРЫВНОСТЬ
ПРОЦЕССА  БЕТОНИРОВАНИЯ

ДВА АСПЕКТА   РАБОТЫ  ПРИЁМА  20 « НЕПРЕРЫВНОСТЬ ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ» 

КАК ОДНОВРЕМЕННОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ ДВУХ ПОЛЕЗНЫХ ФУНКЦИЙ



  

• 20 И ДВА АСПЕКТА ЕГО РАБОТЫ. https://youtu.be/CMhnBOdCRMs  Приём 20 эвристика 
очень популярная и долгое время она воспринималась как способ одновременно 
исполнять 2 полезные функции. Например, мы с вами делаем и подготовку 
преподавателей по индивидуальной программе и в тоже самое время создаём новый 
коллективный продукт  в виде коротких образовательных роликов, которые потом можно  
 использовать и без преподавателя для быстрого  погружения в тему людей, которые 
глубокого обучения не проходили и одновременно мы делаем первый анимированный 
учебник по трендам развития техники, совершая таким образом и экономию  во времени, 
изучая параллельно 2 темы и 40 приёмов и 9 трендов развития. Примеры А. Зуйкова и 
И.Чурапина , которые попали в эту серию,  иллюстрируют другой аспект  приёма 20 : как 
сделать так, чтобы  работа велась непрерывно и мы не тратили время на замену 
полотна в случае с ленточной пилой, чтобы мы тратили время на замену электрода, 
вставив «бесконечную проволоку»  или  формирования очередной опалубки при 
бетонировании, делая этот процесс непрерывным. Я полагаю, что смысловые оттенки  в 
двух подходах вполне различимы.  ПОХОЖИЕ РОЛИКИ 20 и 6 разбор примера с 
плавучей базой https://youtu.be/M4zKdT9_EDQ 

• 20 дозатор для вина https://youtu.be/hye2Ko4rIdc
• 20 шарик в струе воздуха https://youtu.be/9gacObBM9QI
• 20 ТОПЛИВО ФАУ2 https://youtu.be/US9-9lsqGns 
• Приём 20 https://www.youtube.com/watch?v=bSOT6x95gC4 
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• 20 и юмор И. Волков https://youtu.be/b9mknvFYuXg
ПРИЕМ 20
ПРИНЦИП НЕПРЕРЫВНОСТИ ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ
а) Вести работу непрерывно (все части объекта должны все время работать с полной нагрузкой).
б) Устранить холостые и промежуточные ходы.

ПРИМЕРЫ
• Авторское свидетельство № 126440. Способ многоствольного бурения скважин двумя комплектами 

труб. При одновременном бурении двух-трех скважин применяется ротор с несколькими стволами, 
включаемыми в работу независимо друг от друга, и два комплекта бурильных труб, поочередно 
поднимаемых и опускаемых в скважины для смены отработанных долот. Операции по смене долот 
совмещаются во времени с автоматическим бурением в одной из скважин.

• Авторское свидетельство № 268926. Способ транспортировки сахара-сырца на 
судах, отличающийся тем, что, с целью снижения стоимости транспортировки путем утилизации 
свободных пробегов, используют танкеры, которые после разгрузки от нефтепродуктов или других 
жидких грузов, очистки и обработки моющими средствами загружают сахаром-сырцом.

• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ
• 20 и 6 разбор примера с плавучей базой https://youtu.be/M4zKdT9_EDQ 
• 20 дозатор для вина https://youtu.be/hye2Ko4rIdc
• 20 шарик в струе воздуха https://youtu.be/9gacObBM9QI
• 20 ТОПЛИВО ФАУ2 https://youtu.be/US9-9lsqGns 
• Приём 20 https://www.youtube.com/watch?v=bSOT6x95gC4 
• 20 И ДВА АСПЕКТА https://youtu.be/CMhnBOdCRMs
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• Приём 20  про токопроводящие чернила, подготовленный А.Елизаровым 
https://youtu.be/0fKXE_D6S4c  лишний разубеждает меня  в том , что формула 
идеальности  как  главный тренд является всё таки ассемблером всех трендов, 
которые нам уже известны . Посудите сами ,  чернила, получили 
дополнительную функцию  благодаря изменению принципа действия , а это 
операции   с ресурсами  полей МАТХЭМ,  но при этом , произошли и изменения 
в части  полноты на микро уровне  по механизму « умные вещества». Это 
привело к тому, что  можно ОДНОВРЕМЕННО  и рисовать схему и сразу  её 
испытывать минуя несколько операций, демонстрируя  феномен 
СУПЕРЭФФЕКТА, который был когда то описан в работах основоположников 
ТРИЗ + ФСА В.Герасимова и С.Литвина , вот ссылка  на эту забытую, но очень 
полезную статью  https://cloud.mail.ru/public/M41W/TjnM4Mu2j 

• ПОХОЖИЕ РОЛИКИ :
1. 20 и 6 разбор примера с плавучей базой https://youtu.be/M4zKdT9_EDQ 
2. 20 дозатор для вина https://youtu.be/hye2Ko4rIdc
3. 20 шарик в струе воздуха https://youtu.be/9gacObBM9QI
4. 20 ТОПЛИВО ФАУ2 https://youtu.be/US9-9lsqGns 
5. Приём 20 https://www.youtube.com/watch?v=bSOT6x95gC4 
6. 20 И ДВА АСПЕКТА https://youtu.be/CMhnBOdCRMs
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