
• Кроме ФП  такими же эвристиками для мышления (техниками)  являются модель 
Технического Противоречия, когда надо установить причинно связь между двумя 
параметрами, обычно с неё начинают анализ, а уж потом стоят ФП  и  модель ИКР  
(Идеальный Конечный результат), когда надо сделать серию мысленных 
экспериментов с ключевыми словами «САМ»  и «Х ЭЛЕМЕНТ» для анализа 
ресурсов , которые могут обеспечить решения в категории «САМ». 

• Модель ФП – способ 
организации 
мыслительного 
процесса для 
получения нового 
взгляда на 
предназначение 
системы и новый 
вариант 
формулирования 
задачи на языке 
параметров.

Одна из трёх универсальных
Эвристик в ТРИЗ

ТП
ФП
ИКР 







Согласование
На уровне веществ

Согласование
На уровне полей
И времени

Согласование
На уровне пространства

Согласование
На уровне потребностей

Резонансы, изоляц.
Материалы, 
Ферромагнетики,
Тиксотропия…

•Диаграмма 8Х8
•Гиганты – карлики 
•Функция удивления
•Техническая мимикрия
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Идеальность как 
мера 

конкурентоспособности

Вредные функции и НЕДОСТАТКИ:
Перегрев, шум,  запахи, отказы, …

Вес
КГ

Размеры
Системы 
М, М2, М3

Сумма полезных функций

• Скорость процессов, м/с

Количество
движений,
 кликов

Мера удобства в
единицах энергии

$ цена владения

 уровень
надёжности
как 1/х

 1/коэффициент
полезного
действия 

Время ( приготовления,
Складывание, )

$ цена покупки
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• Углублённое 
изучение 40 
приёмов 
изобретатель
ства для 
самостоятель
ной работы
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Name of video and link QR CODE TO VIDEO

3 3.1  Приём 3 скачок параметра https://youtu.be/Alkq2XTKx44 

3 3.2  2 и 3 варежка для охотника https://youtu.be/N2fd4_g4vvw

3 3.3  3 КУМУЛЯТИВНЫЕ ЗАРЯДЫ А. ЕЛИЗАРОВ 
 https://youtu.be/TGVmU-KLJb0 

3 3 И 17 ПЕРЕХОД К СТРУННЫМ НОЖАМ https://youtu.be
/8ZvavP1mqGo

3 3  И 15 СОЛНЕЧНЫЙ КОНЦЕНТРАТОР ИЗ ЗОНТИКА 
https://youtu.be/t0f2YJHeAB8 

3 26 носки и согласование  https://youtu.be/MNM5Ea98NQo

3 Методика про ФП   https://disk.yandex.ru/d/qEbWUG1PJOHlAgм 

3

согласование как тренд  https://youtu.be/xoW_fZKNmKM  
3
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Методичка про ФП
• У МНОГИХ НАЧИНАЮЩИХ  ЕСТЬ ТРУДНОСТИ С УЗНАВАНИЕМ ПРИЁМА 3, ПОТОМУ 
• ЧТО У ГСА ОН ПЛОХО ОПИСАН  И  ПОСТРОЕНИЕМ ФП, СДЕЛАЛ ОТДЕЛЬНУЮ МЕТОДИЧКУ 
• ОБНОВИЛ МЕТОДИКА ПО ФП ( приём 3 ) https://yadi.sk/d/qEbWUG1PJOHlAg

• Физическое Противоречие (ФП): Два обоснованных противоположных 
требования, предъявляемые к физическому Параметру объекта. Одна из 
трёх базовых эвристик в мыслительных технологиях классической  ТРИЗ 
поддерживающая  размышления изобретателя о Недостатке  в  
улучшаемой ТС. ( диаграмма связанности ИКР, ФП и ТП 
https://vk.com/photo4222562_456239095 )

• Подробно : Ю.Даниловский и др. Обзор и перспективы развития модели 
физических противоречий. http://www.triz-
solver.com/index.php/konferentsii/251-physical-contradictions



ПРИЁМ 3 У ГСА ОПИСАН НЕУДАЧНО И НЕ ОЧЕНЬ ЛОГИЧНО. 1971 ГОД…ЭТО БЫЛА ТА ( РОМАНТИЧЕСКАЯ) ЭПОХА 
ТРИЗ, КОГДА ПОНЯТИЮ «ПАРАМЕТР» ЕЩЁ НЕ ОТДАВАЛИ ДОЛЖНОГО ОТНОШЕНИЯ. ДО ПОЯВЛЕНИЯ  РЕМЕСЛА 

«ТРИЗ СОЛВЕР» ( КОНСТРУКТОР НОВОЙ ТЕХНИКИ)  БЫЛО ЕЩЁ 20 ЛЕТ 
• ПРИЕМ 3

В РЕДАЦИИ  ГСА  https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#3 
• ПРИНЦИП МЕСТНОГО КАЧЕСТВА

а) Перейти от одной структуры объекта (или внешней среды, внешнего воздействия) к неоднородной.
б) Разные части объекта должны иметь (выполнять) различные функции.
в) Каждая часть объекта должна находиться в условиях, наиболее благоприятных для ее работы.

• ПРИМЕРЫ
• Авторское свидетельство № 256708. Способ подавления пыли в горных выработках, отличающийся тем, что, с целью 

предотвращения распространения тумана по выработкам и сноса его с источника пылеобразования вентиляционным 
потоком, подавление пыли производят одновременно тонкодиспергированной и грубодисперсной водой, причем вокруг 
конуса тонкодиспергированной воды создают пленку из грубодисперсной воды.

• Авторское свидетельство № 280328. Способ сушки зерна риса, отличающийся тем, что, с целью уменьшения 
образования трещиноватых зерен, рис перед сушкой разделяют по крупности на фракции, которые сушат раздельно с 
дифференцированными режимами. ЭТО БОЛЬШЕ ПОХОЖЕ НА ИДЕЮ «ДРОБЛЕНИЯ» ПРИМ. ЮД

• Принцип местного качества отчетливо отражается в историческом развитии многих машин: они постепенно 
дробились( СКОРЕЕ , РАЗВИВАЛИСЬ ЧАСТИ ТС ПО МОДЕЛИ ПОЛНОТЫ , ПРИМ ЮД , и для каждой части 
создавались наиболее благоприятные местные условия.

• Первоначально паровой двигатель представлял собой цилиндр, выполнявший одновременно функции парового котла 
и конденсатора. Вода заливалась непосредственно в цилиндр. Огонь обогревал цилиндр, вода закипала, пар поднимал 
поршень, после чего жаровню с огнем убирали, а цилиндр поливали холодной водой. Пар конденсировался, и поршень 
под действием атмосферного давления шел вниз.

• Позднее изобретатели догадались отделить паровой котел от цилиндра двигателя. Это позволило существенно 
сократить расход топлива. СОЗДАЛИ ОТДЕЛЬНЫЙ БЛОК – ГДЕ ЗДЕСЬ «МЕСТНОЕ КАЧЕСТВО» ? ПРИМ ЮД

• Однако отработанный пар по-прежнему конденсировался в самом цилиндре, что вызывало огромные тепловые потери. 
Нужно было сделать следующий шаг - отделить от цилиндра конденсатор. Эту идею выдвинул и осуществил Джеймс 
Уатт. Вот что он рассказывает:

• "После того как я всячески обдумывал вопрос, я пришел к твердому заключению: для того, чтобы иметь совершенную 
паровую машину, необходимо, чтобы цилиндр всегда был так же горяч, как и входящий в него пар. Однако конденсация 
пара для образования вакуума должна происходить при температуре не выше 30 градусов...

• Это было возле Глазго, я вышел на прогулку около полудня. Был прекрасный день. Я проходил мимо старой 
прачечной, думая о машине, и подошел к дому Герда, когда мне пришла в голову мысль, что пар ведь упругое тело и 
легко устремляется в пустоту. Если установить связь между цилиндром и резервуаром с разреженным воздухом, то 
пар устремиться туда, и цилиндр не надо будет охлаждать. Я не дошел еще до Гофхауза, как все дело было кончено в 
моем уме!"

https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp
https://www.altshuller.ru/triz/technique1.asp#%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0%203


ДРОБЕСТРУЙНОЕ УПРОЧНЕНИЕ ПОВЕРХНОСТИ ТУРБИННОЙ ЛОПАТКИ

• . Принцип местного качества: 
• а) перейти от однородной структуры 

объекта (или внешней среды, 
внешнего воздействия) к 
неоднородной; 

• б) разные части объекта должны 
иметь (выполнять) различные 
функции; 

• в) каждая часть объекта должна 
находиться в условиях, наиболее 
благоприятных для ее работы.
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• Параметр должен быть БОЛЬШИМ , потому что ….
• И параметр должен быть МАЛЕНЬКИМ, потому что …

•  ТВЁРДОСТЬ ПОВЕРХНОСТИ  КАРАНДАША должна  быть БОЛЬШОЙ , 
потому что она обеспечивает удержание формы карандаша 

• И ТВЁРДОСТЬ ПОВЕРХНОСТИ  КАРАНДАША  (в зоне контакта с пальцами)  
должна  быть МАЛЕНЬКОЙ, потому что она вызывает болевые ощущения при 
долгом использовании карандаша.

Простейшие тестовые примеры для запоминания  смысла 

Местное качество =«скачок параметра»

Прототип : карандаш

• Это может быть 
и задача на 
рассогласование 
вредных 
параметров или 
согласование на 
уровне 
эргономики

ДИАМЕТР
 БУТЫЛКИ



• ТВЁРДОСТЬ  МЕТАЛЛА СВЕРЛА должна  быть БОЛЬШОЙ (в зоне контакта с 
обрабатываемым металлом ) , потому что она обеспечивает быстрое исполнение 
процесса сверления 

• ТВЁРДОСТЬ  МЕТАЛЛА СВЕРЛА должна  быть МАЛЕНЬКОЙ, потому металл 
высокой твёрдости имеет существенно более высокую цену

• ОПТИЧЕСКАЯ ПРОНИЦАЕМОСТЬ ДВЕРИ должна  быть БОЛЬШОЙ, потому что 
она обеспечивает информирование жильца о визитёре и проникновение света.

• ОПТИЧЕСКАЯ ПРОНИЦАЕМОСТЬ ДВЕРИ  должна  быть МАЛЕНЬКОЙ, (в зоне 
расположения головы взрослого человека ) потому что стеклянная дверь 
обладает меньшей способностью защищать жилище человека , чем стеклянная.

Местное качество =«скачок параметра» твёрдость

Местное качество =
«скачок параметра»
ОПТИЧЕСКАЯ
 ПРОНИЦАЕМОСТЬ
 ДВЕРИ

Прототип : обычное сверло

Прототип : 
дверь с  окошком



Изобретение Инфракрасное окнопрототип

Приём 3 – местное качество

Изготавливается специальное окно из того же 
материала что и линза Тепловизора которая 

пропускает инфракрасное излучение. 

УФ ИК

Окно из того же материала что и линза

П. Прилуцкий, ЮД



Прототип 

Изобретение ПРИЕМ №3 – Принцип местного качества

Обычные шины

Шины, покрытые защитной 
цепью

При погрузке обычных сыпучих материалов погрузчики 
оснащаются стандартными шинами. Но в процессе работы на 
крепких горных породах, погрузке горячих материалов (шлака) 
шины практически не выхаживают свой ресурс из-за частых 
порезов боковин и протектора острыми кусками отбитой породы, а 
также воздействия высоких температур.

Для работы с твердыми острыми материалами, а также с 
материалами, имеющими высокую температуру, шины сверху 
защищают цепями, обеспечивающими защиту от острых краев 
породы, а также частично изолирующими их от воздействия 
высоких температур. На ВМЗ подобная защита применяется на 
колесах шлаковых погрузчиков ЛПК. В среднем применение 
защитных цепей позволяет увеличить ресурс шин в 3-5 раз. Для 
разных условий работы могут применяться соответствующие им 
типы защитных цепей.

Зуйков Андрей

53

Кольчуга (кольчатый доспех) – 
доспех, сплетенный из 
железных колец, металлическая 
сеть для защиты от поражения 
холодным оружием.

Мои комментарии на следующем слайде



• ОБСЛЕДОВАНИЕ  ДЛЯ ПОСТРОЕНИЯ ЭВ. ЦЕПОЧКИ
• https://ae0lus.ru/56 
• http://www.kolesomag.ru/articles/choose-tyres/kak-i-kogda-pojavilis-zimnije-shiny 
• https://somanyhorses.ru/shipovannaya-rezina-istoriya-poyavleniya-dostoinstva-i-nedostatki/  
• https://ru.wikipedia.org/wiki/Автомобильная_шина  
• https://ru.wikipedia.org/wiki/Зимняя_шина
• https://ru.wikipedia.org/wiki/Арочная_шина 
• https://ru.wikipedia.org/wiki/Колесо 
• https://pretich.ru/articles.php?article_id=642 
• https://avtomobilist-snt.ru/kak-rabotaet-rezina-lipuchka/ 

• Первые ошипованные шины для езды по снегу были созданы в 1933 году компанией Michelin.
• Развитие индустрии зимних шин началось с разработки специальной резины для холодного времени 

года. Использование таких резиновых смесей при изготовлении протектора позволило улучшить 
характеристики зимних шин. Вместе с тем оптимизировалась высота шипов, и в итоге к началу 
семидесятых годов конструкция и внешний вид шипованной резины окончательно определились. В 
это же время начались исследования такого явления, как аквапланирование, которые привели к тому, 
что в 1975 году шипованные шины были официально запрещены в большинстве стран центральной 
Европы. Проблема была в том, что шипы оставляли на асфальте углубления, в которых скапливалась 
вода, увеличивая риск аквапланирования.  

• Идей было множество – и шины с эффектом щетки, в протектор которых вертикально вставлены 
кусочки проволоки, и шины-присоски с маленькими отверстиями в зоне контакта. Однако прорывом 
стало изобретение резиновых смесей, в которые была добавлена кремниевая кислота – силика. В 
1982 году на рынке появились первые зимние шины с конструкцией, близкой к современной  

• АРОЧНАЯ ШИНА Разработаны в 1952 году Николасом Штраусслером в Великобритании разновидность специальных 
бескамерных автомобильных шин с профилем в виде арки значительной ширины[1][2][3]. Их основным назначением 
является повышение проходимости автотранспорта при движении по грунтам с низкой несущей способностью (пески, 
заболоченная местность, снежная целина и т. п.)[1].  

• Кто придумал наматывать цепи на колеса автомобиля, точно не известно. По одной из версий, в самом начале ХХ века 
в Швейцарских Альпах небольшая группа любителей лыжных прогулок отправилась в горы на машине и застряла 
перед перевалом. После долгих неудачных попыток вытащить автомобиль кому-то в голову пришла мысль намотать на 
колеса цепи, и они вырвались из снежного плена. Так это или нет, но уже во время Первой мировой войны в Русской 
армии водители санитарных автомобилей возили с собой изготовленные в автомастерских комплекты цепей для колес. 
Сейчас колесные цепи делают серийно и у нас в стране, и за рубежом.  

ЦЕПИ
1901

ШИПЫ
1933

АРОЧНЫЕ
ШИНЫ 1952

ЛАМЕЛИЗОВАННАЯ
ЗИМНЯЯ РЕЗИНА 1982

ПРОХОДИМОСТЬ И БЕЗОПАСНОСТЬ КОЛЁС

https://ae0lus.ru/56
http://www.kolesomag.ru/articles/choose-tyres/kak-i-kogda-pojavilis-zimnije-shiny
https://somanyhorses.ru/shipovannaya-rezina-istoriya-poyavleniya-dostoinstva-i-nedostatki/
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B8%D0%BC%D0%BD%D1%8F%D1%8F_%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BE
https://pretich.ru/articles.php?article_id=642
https://avtomobilist-snt.ru/kak-rabotaet-rezina-lipuchka/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Michelin
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BB%D0%B5%D1%80,_%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BB%D0%B5%D1%80,_%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BB%D0%B5%D1%80,_%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0


в самом начале ХХ века в Швейцарских Альпах

1933

1982



обсуждение

Пояснения: видел картинку с защитными цепями на 
одном из слайдов БД к приему 1, но в данном примере 
считаю титульным прием №3 (долго сомневался – м. 
б. №11, но все же остановился, что это №3), т. к. 
основная функция при использовании цепей – 
защитить шину от порезов и высокой температуры, 
обеспечив повышенную прочность и теплозащиту 
поверхностного слоя шины (консультировался по 
данному вопросу с бывшим начальником участка по 
ремонту спецтехники). При этом другой тип цепей, 
используемый на колесах – антипробуксовочные, 
грунтозацепные – не следует считать прототипом к 
данному изобретению, т. к. их основная функция – 
сохранять сцепление колес с дорожным покрытием. 
Колеса и кольчуге в качестве прототипов подойдут 
лучше. В самой цепи однозначно присутствует прием 5 
(вероятно, также и 1, но он точно не из главных 
приемов, т. к. не было цельной железной оболочки), 6, 
15. 
В данном примере разрешалось физическое 
противоречие: поверхность колеса должна быть 
мягкой, чтобы полностью использовать все 
преимущества техники на пневмоходу, и в то же время 
должна быть твердой, чтобы избежать порезов и 
прямого действия высоких температур.

• Начнём с того, что эта  БД примеров создавалась с 
2001 года и за время её создания  выяснилось 
множество  сложностей интерпретации просто в силу 
того, что ГСА многие примеры описал с большим 
пересечением смыслов, который  пришлось долго в 
течении многих лет устранять .В современном 
понимании  приёма 3, см методичку 
https://yadi.sk/d/qEbWUG1PJOHlAg  изобретение 
ЦЕПЕЙ  ДЛЯ можно вполне увидеть приём 3.НО для 
«вездеходов», а не цехового транспорта.

https://yadi.sk/d/qEbWUG1PJOHlAg


• Начнём с того, что физический процесс сцепления с 
грунтом  имеет признак  «скачка параметра»  - 
ДАВЛЕНИЕ ПОВЕРХНОСТИ  НА ГРУНТ как на 
приведённой гифке . Но в вашем примере  речь идёт о 
ЗАЩИТЕ, там грунтозацепные свойства едва ли важны, 
это же не вездеходы, а внутрицеховая техника …шлак, 
острая стружка .. 

• И основной мотив ( ПРИЧИНА)  изобретения этих колёс  
явно имеет приоритет  в эвристике 11 .
Вы правильно пишете : Для работы с твердыми 
острыми материалами, а также с материалами, 
имеющими высокую температуру, шины сверху 
защищают КЛЮЧЕВОЕ СЛОВО  цепями, 
обеспечивающими защиту от острых краев породы, а 
также частично изолирующими их от воздействия 
высоких температур. 

• А вот для  «грунтозацепных 
изобретений в колёсах»  в смысле 
понятия «повышение  проходимости 
автомобиля» приём 3  вполне 
является титульным. Здесь 
эвристика 11, отсутствует , потому 
что « проходимость»  не относится к 
«безопасности» .

• Хорошо, что Вы делаете такое же 
переосмысление  полученных 
знаний в ТРИЗ как и я когда то. 

• У нас авторитетом является только 
ПРАКТИКА при уважении к персонам 
типа ГСА.



https://ru.wikipedia.org/wiki/Ford_Model_T 

УВЕЛИЧЕНИЕ
ПЛОЩАДИ
КОНТАКТА

ПРОБЛЕМА  УВЕЛИЧЕНИЯ ПРОХОДИМОСТИ КОЛЕСА АВТОМОБИЛЯ 

 Форд Т 1911

Физичес
кая
аналогия

https://ru.wikipedia.org/wiki/Ford_Model_T
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Теоретически весь набор динамизации может поддерживать 11
© 2017 www.triz-solver.com
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ПРОТОТИПЫ
ШИПОВАННАЯ РЕЗИНА 1933 Изобретение ЛАМЕЛИЗОВАННАЯ 1982

1982

https://ae0lus.ru/56 
http://www.kolesomag.ru/articles/choose-tyres/kak-i-kogda-pojavilis-zimnije-shiny 
https://somanyhorses.ru/shipovannaya-rezina-istoriya-poyavleniya-dostoinstva-i-nedostatki/  
https://ru.wikipedia.org/wiki/Автомобильная_шина  
https://ru.wikipedia.org/wiki/Зимняя_шина
https://ru.wikipedia.org/wiki/Арочная_шина 
https://ru.wikipedia.org/wiki/Колесо

https://avtomobilist-snt.ru/kak-rabotaet-rezina-lipuchka/ 

СКАЧОК ПАРАМЕТРА ДАВЛЕНИЯ
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ПЛОЩАДИ  
КОНТАКТА

Ю.Д. А.Зуйков

https://ae0lus.ru/56
https://ae0lus.ru/56


Прототип Изобретение 

ПРИЕМ № 11 – ЗАРАНЕЕ ПОДЛОЖЕННАЯ ПОДУШКА

Обычные шины Шины, покрытые защитной цепью

При погрузке обычных сыпучих материалов погрузчики оснащаются 
стандартными шинами. Но в процессе работы на крепких горных породах, 
погрузке горячих материалов (шлака) шины практически не выхаживают 
свой ресурс из-за частых порезов боковин и протектора острыми кусками 
отбитой породы, а также воздействия высоких температур.

Для работы с твердыми острыми материалами, а также с материалами, 
имеющими высокую температуру, шины сверху защищают цепями, 
обеспечивающими защиту от острых краев породы, а также частично 
изолирующими их от воздействия высоких температур. На ВМЗ подобная защита 
применяется на колесах шлаковых погрузчиков ЛПК. В среднем применение 
защитных цепей позволяет увеличить ресурс шин в 3-5 раз. Для разных условий 
работы могут применяться соответствующие им типы защитных цепей.

Зуйков Андрей, ЮД

Кольчуга (кольчатый доспех) – 
доспех, сплетенный из 
железных колец, 
металлическая сеть для 
защиты от поражения 
холодным оружием.

СПЕЦТЕХНИКА

РАЗВИТАЯ ПОВЕРХНОСТЬ
ДЛЯ УСКОРЕНИЯ
ТЕПЛООТВЕДЕНИЯ



Прототип 

Изобретение ПРИЕМ №3 – Принцип местного качества

Чугунный блок цилиндров

Алюминиевый блок цилиндров с чугунными 
гильзами

Чугунные моторы считаются надежными, 
но имеют ряд недостатков, из основных: 
большая масса, ремонт цилиндров путем 
только расточки, появление 
поверхностной коррозии, высокая 
трудоемкость изготовления, высокая 
стоимость изготовления и, как следствие 
самого изделия.

Создание алюминиевого мотора с чугунными гильзами (местное качество) 
позволило решить ряд недостатков своего «предшественника» – чугунного 
мотора:
-Улучшение динамических характеристик автомобиля путем уменьшения 
веса двигателя, а соответственно снижение расхода топлива и повышение 
класса экологичности;
-Уменьшение стоимости изделия за счет более дешевого металла и более 
простого способа его обработки в процессе изготовления;
-Улучшение теплоотдачи за счет применения алюминия вместо чугуна;
-Увеличение ремонтопригодности за счет возможности замены гильз, а не 
только их расточки.

Н. Татарских

УВЕЛИЧЕНИЕ РЕМОНТОПРИГОДНОСТИ

1, ПОБЕДИТОВОЕ СВЕРЛО
2. ИЗОБРЕТЕНИЕ КАРРИДЖА ( СТЕРЖНЯ)

1) ИЗНОСОСТОЙКОСТЬ
2) ВЕС ДВИГАТЕЛЯ



Связанность 3 и 34





      COST  REDUCTION –  (в  современном  понимании по версии  
компании QM&E  Innovation ) любое изменение конструкции или 
технологического процесса изготовления товара, которое прямо 
или косвенно приводит к экономии какого то ресурса ( время, 
энергия, пространство) и уменьшению :

•          Цены для производителя , а значит и цены для Потребителя

•          Количества вещества ( материалов) для реализации  функции 
товара

•          Количеству энергии для осуществления функции товара

•          Количеству пространства для осуществления функции товара

•           сокращению количества вспомогательных систем в  процессе 
осуществления функции товара ( время , материалы и энергия)

•          Сокращению количества операций при изготовлении товара.  
(время , материалы и энергия)

Оказалось, что  34  является частым механизмом COST  REDUCTION 

http://www.triz-solver.com/index.php/zakonomernosti-razvitiya-tekhniki/117-introduction-to-tese 



Прототип 

Изобретение ПРИЕМ № 11 ЧЕРЕЗ 4

Колёса без протектора 1895
КОЛЁСА С ПРОТЕКТОРОМ

Партин Роман, ЮД

1895

БЕЗ ДАВЛЕНИЯ



Прототип 

Изобретение ПРИЕМ №3 – Принцип местного качества

Изготовление бесшовных труб

Прошивная оправка с охлаждением Рабочего Органа

Процесс прошивки является одним из ключевых в 
производстве бесшовных труб, а используемая оправка в 
операции прошивки в станах поперечно-винтовой прокатки 
значимо влияет на качество получаемой гильзы.Типичной 
для всех прошивных станов является проблема стойкости 
прошивных оправок. Их выход из строя обусловлен 
нахождением в очаге деформации под действием высоких 
температур.

Блинов А.- Огурцов Р. ЮД

Изготовление бесшовных труб

https://www.youtube.com/watch?v=jnRgRjdQkps 
 Прошивная 

оправка

www.triz-solver.com



Формующий валок с 
твердосплавным кольцом В 

СВАРНЫХ ТРУБАХИзобретение 

ПРИЕМ №3 – Принцип местного качества

ВАЛКИ В БЕСШОВНЫХ ТРУБАХ

Рингинен Дмитрий, ЮД

ЭВОЛЮЦИЯ ОБЖИМНЫХ ТРУБНЫХ  РОЛИКОВ 

Прототи
п 

УМЕНЬШЕНИЕ ЗАТРАТ ЭНЕРГИИ

Полный спектр для ИИ

3,36,28,24,4,
5,6,15,13,40,11

ТРИЗ
Институт

Строим
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МОНО -  БИ - ПОЛИ- СЛОЖНАЯ
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МЕЖДУ СОБОЙ

NO PAIN - NO GAIN
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QM&E Inn FOS data base “move substance”

Plunger 
pump

Membrane pump

Osmoses pump  

Formula for calculation of design
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