
  

Освежить  информацию о понятии вынесения  и Над Системе  
 https://youtu.be/Z-cFzckIZ4E 



  

2. ПРИНЦИП ВЫНЕСЕНИЯ

Отделить от объекта «мешающую» часть 
(мешающее свойство) или, наоборот, выделить 
единственную нужную часть (нужное свойство).

Вместо того, чтобы поднимать на 
аэростате все осветительные 
устройства, поднимают только 
пленочный отражатель, а 
прожектора остаются внизу

При рентгенографии легких поток лучей обычно 
затрагивал и другие части грудной клетки. 
Диафрагма выделяет из потока лучей только ту 
часть, которая соответствует форме легких.

Раньше горноспасатель 
носил ранец с 
холодильным 
устройством. Теперь 
этот ранец помещен в 
отдельный контейнер, 
который при работе 
можно поставить на 
пол.

«Нижний слева побаливает»



  

• Все операции с кластерами приёмов 
( это и есть «сценарии возможных  
преобразований» , или patterns  или 
«чек листами»,  или «механизмами 
исполнения трендов»)  нужно делать 
относительно выбранной функции 
вашей ТС в обобщённом виде.

• Таких  обобщённых функций 18. Надо 
приобрести навыки мышления на 

ЯЗЫКЕ ФУНКЦИЙ



  

Переход
В НС



  

• Ветрогенератор  на аэростате для удаления 
Шума и получения бОльших скоростей ветра

прототип

Лопасти
генератора

Вал
генератора

подшипник

Звуковое
Излучение
Низких частот

Живые
организмы

генерирует

генерирует

генерирует

Создаёт
Резонансные
Колебания
В организме 

фрагмент

ветер

вращает

4_низкая энергонасыщенность вещества 7_вредные поля

2.2.Harm_Add_ field 2.6.Harm_Transform_field 

3_ маленькая производительность

электричество

 изобретение



  

Работа гастроскопа



  



  



  



  



  



  



  



  

18 ПРИМЕРОВ



  

COST  REDUCTION –  (в  
современном  понимании большинства  
Ю.Корейских компаний ) 

Это любое изменение конструкции или 
технологического процесса изготовления 
товара, 

которое прямо или косвенно приводит к 
экономии какого то ресурса

( время, энергия, пространство) и 
уменьшению :

1  Цены для производителя , а значит и цены  
для Потребителя

2 Количества вещества ( материалов) для 
реализации  функции     товара, потому 
что это тоже денежные средства

3  Количеству энергии для осуществления 
функции товара

4  Количеству пространства для 
осуществления функции товара и для его 
производства, потому что это тоже 
денежные средства

5  сокращению количества вспомогательных 
систем в  процессе осуществления 
функции товара

6 Сокращению количества операций 
(скорость и  время) при изготовлении 
товара.

       

www.triz-solver.com  

Это очень популярная тема консалтинга – изобретения для  снижения себестоимости 



  

• Это ситуация 
перегрева 
тормозного диска во 
время длительного  
торможения. На 
дорогих марках 
тяжёлых 
автомобилей 
Hyundai  сделаны 
специальные 
воздухозаборники и 
воздуховоды для 
интенсификации 
охлаждения диска.  
Если эти 
воздуховоды убрать, 
будет экономия в 
240 долларов.



  



  

• Элементы воздухозаборника для охлаждения диска в новой версии 
автомобиля, который делали наши курсанты в 2016ом можно было  НЕ  
ИЗГОТАВЛИВАТЬ и НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ, потому что была 
использована скрытая полезная функция диска – «вращение». 

• Эта экономия  COCT REDUCTION достигнута за счёт сочетания 
решений по «дроблению» ( увеличение площади для теплообмена) и  
создания  специальных выступов на поверхности диска, работающих 
как «маленькие лопасти вентилятора». Диск охлаждает себя САМ.

https://vk.com/photo4222562_414035606


  

 убрали воздуховоды ( сэкономили) за счёт скрытой 
функции дисков hidden functions

PROTOTYPE

INVENTIONS

Первое решение было таким, это приёмы 5 и 1

Это приёмы 20,15,1 и 5

увеличение площади для теплообмена 

Интенсификаторы
теплообмена ---
гребешки на
поверхности 
дисков ---
«бесплатные
вентиляторы»



  

• ЭКОНОМИЯ управляет и борьбой за 
снижение себестоимости 
(производство) и борьбой за 
увеличение удобства при 
использовании  Товара. COST это не 
только деньги, но и время, усилия при 
открывании закрывании и т.п.

• Трендов развития ТС сегодня выявлено не 
очень много, но даже то, что уже сегодня 
известно позволяет многое предвидеть.

• То проектирование, которым занимается 
наша компания можно обозначить общим  
термином cost reduction   --- снижением 
себестоимости в самом общем понимании, 
но это  только диалектический отклик на 
стремление всех производителей 
увеличивать количество функций. 

Количество функций ↑↑
себестоимость  ↓ ↓ 

1. Вес
2. Размер
3. Качество связи
4. Слышимости
5. Устойчивость к 

помехам
6. Время  работы без 

зарядки
7. Удобство удержания
8. Удобство хранения
9. Количество движений
10. Время на обучение
• И так далее

Тренды на уменьшение толщины и 
габаритов устройства влияют на всё.

ЭКОНОМИЯ В КНОПКАХ



  



  

• Микроэлектромотор, который нужно 
покупать  в Китае, составлял 40% 
стоимости узла управления шторками, 
после cost reduction получили  
удешевление на 28%  всего узла 
открывания шторками и смогли 
уменьшить габариты для  телефонов slim 
(тонких). Тиражи выпуска телефонов 
огромные…

БЫЛО СТАЛО

Шторки скользят  одна над другой и
 и меняют площадь отверстия

https://www.youtube.com/watch?v=WFUiop84vAE 

 мотор полностью

Мотор превратили
в 2 катушки, которые
могут повернуть
тороидальный
 магнит
на 90
градусов

COST REDUCTION

https://www.youtube.com/watch?v=WFUiop84vAE


  

Big diameter

Small diameter
• Micro-blinds
•  False color micrograph of Micro-blinds, from a 

Scanning Electron Microscope (SEM)
• Micro-blinds—currently under development at 

the National Research Council (Canada)[4][5]
—control the amount of light passing through 
in response to applied voltage. Micro-blinds 
are composed of rolled thin metal blinds on 
glass. They are very small and thus practically 
invisible to the eye. The metal layer is 
deposited by magnetron sputtering and 
patterned by laser or lithography process. The 
glass substrate includes a thin layer of a 
transparent conductive oxide (TCO) layer. A 
thin insulator is deposited between the rolled 
metal layer and the TCO layer for electrical 
disconnection. With no applied voltage, the 
micro-blinds are rolled and let light pass 
through. When there is a potential difference 
between the rolled metal layer and the 
transparent conductive layer, the electric field 
formed between the two electrodes causes the 
rolled micro-blinds to stretch out and thus 
block light. The micro-blinds have several 
advantages, including switching speed 
(milliseconds), UV durability, customized 
appearance and transmission. Theoretically, 
the blinds are simple and cost-effective to 
fabricate.[4][5] A video available on 
YouTube[6] describes briefly the micro-blinds.

•

Prototype
 in bionic 

• Решение с технологией Micro-blinds ( микро жалюзи)
          с  очень высокой вероятностью станет «могильщиком ценности патентной защиты для всех 

ранее созданных решений» , т.е.обесценит   все ранее созданные патенты и с «тороидальным 
магнитом», и затем с «Линейным длинноходовым магнитоэлектрическим приводом постоянного 
тока». Это решение – «микро жалюзи»   - основано на тренде «умные вещества» как механизм 5 в 
Полноте частей системы.  При этом, важными будут тренды Динамизация и Проводимость. 
Спектр этого изобретения изменится и станет : 40, 23, 1, 4, 5, 15, 17

• ЭЛЕКТРОХРОМИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ типа виологены и, 
или оксид вольфрама WO3 - это просто чешуйки , которые 
могут быть прямыми или изогнутыми и выполнять 
функцию "пропускать - отражать свет"  станут убийцами 
для жидкокристаллических экранов через небольшой срок 
в пару пятилеток.

описание

•  делим поверхность 
линзы на кольца, 
которые выполнены из 
чешуек, открывающихся 
электрическими 
импульсами

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Microblind.JPG
https://en.wikipedia.org/wiki/National_Research_Council_(Canada)
https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_glass
https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_glass
https://en.wikipedia.org/wiki/Transparent_conducting_oxide


  

Изменение 
трансмиссии у зонтика

• прототайпинг  идей  по зонтикам https
://www.youtube.com/watch?v=3zuNMH_p6vQ&feature=youtu.be 

Проверка https://www.youtube.com/watch?v=2O2b7zxhPZ4 

https://www.youtube.com/watch?v=3zuNMH_p6vQ&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=3zuNMH_p6vQ&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=2O2b7zxhPZ4


  

1)  Увеличить количество полезных 
функций или  совершить операцию 
«умножения функции на число»

2)  Снизить стоимость  путём  
применения операций свёртывания 
(cost reduction and “trimming”)

2.1) Заменить дорогие материалы на 
более дешёвые, 

2.2)  Удалить элементы с одинаковой 
функцией,

2.3)  Передать функцию другому 
элементу

2.4)  Использовать ресурсы 
окружающей среды

3)   использовать механизмы 1 и 2 
вместе

4)  Совершить  операцию 
объединения  альтернативных 
систем (feature transfer, merging of 
alternative systems)



  ДНО

СТЕНКА

КРОМКА

ДНО
СТЕНКА

КРОМКА

КЛЕЙ

КОФЕ

ПАЛЬЦЫ. 
удерживают

перемещают

удерживает

удерживает

удерживает

удерживает

удерживает

нагревает

нагревает

ТРИММИНГ ЭЛЕМЕНТА СИСТЕМЫ

КОФЕ



  

•  Убрали операцию укладки конфет в ячейки. Для снижения 
себестоимости шоколад льют прямо в ячейки, которым передали 
функцию литьевых форм.COST REDUCTION Снизили себестоимость 
на  операции и на покупке форм. 9,5 % доходности положили в карман.

Прототип

COST REDUCTION

БЫЛО СТАЛО

В коробке было три кассеты с разной формой конфет, все параметры для потребителя

©  www.triz-solver.com 

соблюдены



  

• Кассеты  с конфетами 4 сортов сделали тонкими, ( чтобы облегчить 
извлечение путём лёгкой деформации пластика) ,  уложили 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО друг за другом и увеличили до циклопических 
размеров ДЛИНУ  коробки ( 700 мм) , чтобы покупатель, увидев такую 
ОГРОМНУЮ коробку ахнул  от желания выгодно купить ( цена то 
осталась прежняя).  Вот он энергетический импульс от «Функции 
Удивления» (ФУ)  !!! Коробка сигарет слева  показывает пропорции 
товара. Описание феномена ФУ  есть на ©  www.triz-solver.com 

COST REDUCTION
• Если ты так удивился, что полез за кошельком не раздумывая, то 

Производитель может не тратиться на рекламу. Внешний вид 
товара  рекламирует его САМ. В это и есть феномен « функции 
удивления», по которой  в нашей БД собрано больше 300  
примеров. Очень выгодный вид изобретательства,  R&D = 0 

700 мм



  

ОЧЕНЬ ЛЕГКО ВЫНУТЬ КОНФЕТЫ ИЗ КОРОБКИ БЛАГОДАРЯ ВЫЕМКАМ



  

• Экономия в параметре  «количество грамм 
картона на 1 сигарету». Тиражи этого товара 
такие же как в изготовлении  патронов, 
экономии огромные.  Техническое решение 
даже не является изобретением, Imperial 
Tobacco придумала, многие компании Philipp 
Morris ,в том числе и в РФ немедленно использовали.

• «Пётр 1» это японская компания JTI  

БЫЛО СТАЛО Можно чуть чуть реже
 покупать и это тоже
                    ЭКОНОМИЯ



  

• Холодильник компании Samsung  с 
дополнительной дверцей для выдачи 
напитков. Убрали раскосы ( приём 2)  
по модели ИКР  (приём 25). Большая 
дверь САМА держит маленькую дверцу. 
Экономия количества деталей  , 
операций по сборке. Снижение 
себестоимости на 3%  при тираже этой 
марки холодильников 300 тыс в год 
экономический эффект  9 млн.долл.

http://www.gnrtr.ru/Generator.html?pi=311&cp=3 

2001 год

БЫЛО
СТАЛО

Два БУДУЩИХ 
Мастера ТРИЗ

1- Н. Шпаковский
2 -В.Леняшин

1 2



  

4.5.2. измерение 
производных

1. Уровень изношенности 
подшипников измеряют по 
анализу спектров  звуковых 
колебаний

2. Ультразвуковой толщиномер 
измеряет ВРЕМЯ  отклика 
сигнала, а не ТОЛЩИНУ 
металла

3. Температуру в термопаре 
измеряют через силу тока

4. Освещённость измеряют через 
силу тока

5. Измерение давления в колесе 
по количеству произведённых 
оборотов

6. Силу удара в клавише 
электронного пианино 
измеряют через ВРЕМЯ 
прохождения сигнала из двух 
точек

4

6

1

2

5



  

Идеальность как 
мера 

конкурентоспособности

Вредные функции и НЕДОСТАТКИ:
Перегрев, шум,  запахи, отказы, …

Вес
КГ

Размеры
Системы 
М, М2, М3

Сумма полезных функций

• Скорость процессов, м/с

Количество
движений,
 кликов

Мера удобства в
единицах энергии

$ цена владения

 уровень
надёжности
как 1/х

 1/коэффициент
полезного
действия 

Время ( приготовления,
Складывание, )

$ цена покупки

11 22 1 2 3 4

2439
26 27

20

15

7

12

10 16

8

14 21

32

19

17

2

5 6

18

35

28

25

20

38

30

2

23

17

2

13

9

33

2

29

34
1 37



  

ПОВЫШЕНИЕ ИДЕАЛЬНОСТИ

1. УМНОЖЕНИЕ ФУНКЦИИ НА ЧИСЛО ИЛИ 
СЛОЖЕНИЕ РАЗНЫХ ФУНКЦИЙ
2. ОПЕРАЦИИ СО ЗНАМЕНАТЕЛЕМ COST 
REDUCTION (TRIMMING)

2.1. ОПЕРАЦИИ С МАТЕРИАЛАМИ
2.2. ОДИНАКОВЫЕ ФУНКЦИИ

2.3. ПЕРЕДАЧА ФУНКЦИИ И УДАЛЕНИЕ 
ЭЛЕМЕНТА ИЗ СИСТЕМЫ И ПРОЦЕССА
2.4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЕСУРСОВ НС 

3. МЕХАНИЗМЫ 1 И 2 ВМЕСТЕ
4. ОБЪЕДИНЕНИЕ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ 
СИСТЕМ

5. ОБЪЕДИНЕНИЕ ПОТРЕБНОСТЕЙ И 
МАТРИЦА 8Х8 ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ 
КОНЦЕПЦИЙ

IN
C

R
E

A
S

IN
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F

  ID
E
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IT
Y

 ( C
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M
P

E
T

IT
E

V
E

N
E

S
S

)

Select
disadvantage

Умножение Функции

На число включая на (-1)
Сложение функций
Включая:
•Исправительную 
•Измерительную
•Альтернативные
•Удивления
•близкие по циклу

Последовательно 

Параллельно 

Большой + маленький

С
м

е
н

а п
р

и
н

ц
и

п
а

 д
е

й
с

тв
и

я

5
6

23

26
28

38
20

4

35

14Передача функций ( тримминг) 2 25 20

11

24 1533

32

24
7
1

31

40



  

МНОГОРАЗОВОЕ

Explosion
 for assembling
For disassembling

Spot welding
ОДНОРАЗОВОЕ

rivet
Болтовое
 соединение - заклёпки

Заклёпка взрывом
И пиропатроны сварка



  

• Углублённое 
изучение 40 
приёмов 
изобретатель
ства для 
самостоятель
ной работы



  

2 удалили  1 мотор  в конструкции https://youtu.be/dWBFCHkzK8Q

2 УДАЛЕНИЕ КЛЕЯ в ПОМПе шприца  https://youtu.be/AVNbV0y6Jbg

2 РУКИ ОДНА РУКА ЭКОНОМИЯ ЭНЕРГИИ эл.розетки  https://youtu.be/5Al00-qXMd0
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